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1 Introduccion

1.1 Instalacion PowerConnect
1.1.1 Requisitos de hardware y software

PowerConnect es un programa desarrollado en un entorno Windows 32-bits.
Aunque se puede utilizar PowerConnect en versiones anteriores de Windows
(sin ninguna garantia de Buildsoft), es altamente recomendado utilizarlo en
MS Windows XP o MS Windows Vista .

Para un buen funcionamiento del software, se deberian cumplir los siguientes
requerimientos:

e Un minimo de 512 MB de RAM.
* Una tarjeta grafica (preferentemente nVidia o ATI) con un minimo de
32MB RAM, y soportada por OpenGL

1.1.2 Procedimiento de instalacion

Usted puede instalar el software de dos maneras: o desde el CD-ROM de
Buildsoft o desde la seccion de 'Soporte al cliente’ en nuestra pagina Web
www.buildsoft.eu. Para obtener acceso a esta seccion se debe disponer de
un LOGIN y una CONTRASENA. Los clientes de Buildsoft tienen acceso a
esta seccion protegida como parte de su contrato de mantenimiento o
alquiler. Otras personas interesadas en evaluar PowerConnect reciben un
login y una contrasefia con una validez de 30 dias.

Si acepta todos los parametros estdndares de la instalacion, se instala
PowerConnect en la carpeta: C\ProgramFiles\Buildsoft\PowerConnect.

1.1.3 Copias demo y de evaluacion del software

En caso de que se instale PowerConnect por primera vez en un ordenador,
el usuario dispondra de 30 dias de gratis acceso con toda la funcionalidad
del programa. Una vez este periodo haya expirado, se requiere una licencia
valida en una llave USB para continuar utilizando PowerConnect. Si no hay
una licencia valida disponible, el programa solo arrancara como licencia
demo. Los modelos existentes se pueden abrir, pero es imposible definir
cualquier cambio en las secciones o elementos de la union.
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1.2 ¢, Por gué PowerConnect?

PowerConnect es un programa sorprendentemente facil de utilizar. Analisis
de disefio de uniones que a mano tardariamos horas, se pueden realizar en
un tiempo muy limitado utilizando PowerConnect. Al mismo tiempo,
PowerConnect ofrece un unos resultados altamente ajustados gracias a los
refinados métodos de analisis que han sido implementados.

La interfaz de usuario de PowerConnect se ha disefiado para facilitar al
maximo al ingeniero de disefio las modificaciones en los disefios de uniones
existentes y probar en el minimo tiempo posible el efecto de varios cambios
en el disefio en la resistencia y rigidez de la union. Como consecuencia, el
disefio de una union Optima es posible. A través de este proceso, el usuario
tendra el soporte de ventanas de dialogo bien documentadas, ademas de la
facilidad de disefio y el minimo riesgo de error.

Aungque los métodos de andlisis subyacentes son de naturaleza bastante
compleja, el usuario no tiene que dificultarse el trabajo entrando en esa
complejidad durante el proceso de andlisis. Como el motor de analisis de
PowerConnect es bastante rapido, los resultados estan disponibles casi
inmediatamente, de esa forma el impacto de varias modificaciones se puede
probar para poder comprender el efecto de varios parametros de disefio.

Cada parte de la union puede ser documentada al detalle. Los gréaficos son
de gran ayuda para controlar visualmente todos los analisis del disefio de la
union.

Al final del proceso, se puede realizar un informe de calculo claro y conciso.
Los dibujos de los elementos de la unién (con sus correspondientes
dimensiones) se pueden incluir directamente en un informe y/o pueden ser
exportados a varios programas de CAD para un mayor aprovechamiento.
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1.3 Las posibilidades de
PowerConnect

PowerConnect le permite realizar el andlisis de varios tipos de uniones
metalicas, con o sin un amplio rango de rigidizadores.

POWERCONNECT puede ser utilizado de manera independiente. En este
caso, todos los datos geométricos seran introducidos por el usuario. Se
puede igualmente trabajar a partir de POWERFRAME Master. En este caso,
tanto los datos son transferidos directamente de un programa a otro con
ayuda de un fichero propio. Cuado se habla de datos, se entiende como
datos geométricos pero también de los datos de cargas y de los grupos de
cargas. Es posible recuperar las combinaciones de carga obtenidas de
PowerFrame hacia POWERCONNECT.

1.3.1 Analisis de disefio segiin el EUROCODIGO 3

El estandar EUROCODIGO 3 (prEN 1993 — 1-8: 2003, partE 1.8) cubre el
analisis del disefio de las uniones estructurales de secciones en 1 o H y los
perfiles huecos. La mayor ventaja de este estandar es que se ha basado en
el también llamado método de los componentes. Esto implica que cada unién
es analizada con cada componente calculado al detalle. Como resultado de
esos andlisis, los elementos sobredimensionados o insuficientes son
identificados facilmente en la union.

La tradicional aproximacion donde la unién debe ser perfectamente rigida o
articulada, no se utiliza. El hecho de que la aproximacion tradicional ofrece
raramente una aproximacion poco convencional y con menos sentido de la
realidad, esto se puede ilustrar facilmente con el siguiente ejemplo. Una
estructura tipo pértico en 3D se analiza en PowerFrame usando nudos
rigidos y semirigidos. El impacto de la rigidez nodal sera evidente desde el
ejemplo.
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Caso 1

Caso 2

Célculo de momentos flectores vy
desplazamientos verticales para un

Céalculo de momentos flectores y
desplazamientos verticales para un

e - e - - s .
portico en 3D con nudos | portico en 3D con nudos semirigidos
;.
perfectamente rigidos.
2
B o
i Articulaciones en extremos de barras: \EI i Articulaciones en extrernos de barras: @
Transmisidn de momentos flectores a los extremos de la barra Transmisidn de momentos flectores a los extremos de la bana
" lirante ™ tirante
{*+ empatramiento [parciall * empatramienta [parciall:
abajo [V My indetemminado - abajo ¥ My
W Mz’ [~ Mz |45000 kNm/rad
ariba |V My indeterminada amba W My rigido -
v Kz [~ Mz 9500 kMm./rad

Transmizion de esfuerzos normales v transversales a extremos de barra

abajo

W M [ W2
vy

arriba

v N v Ve
vy

& ]

Transmisidn de esfuerzos namales y iansversales a extremas de barra

abajo

[v M« I 2
Wy

arriba

[v M« W e
b Wy

ﬂ Anuilar

momentos flectores

momentos flectores

116.2 116.2

15z 116.2

114.0 114.0

1140 114.0

desplazamientos verticales

desplazamientos verticales
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Es obvio que los momentos flectores se redistribuyen cuando usamos nudos
semirigidos en el andlisis. Como mas rigidos sean los nudos mas altos seran
los momentos flectores.

El uso de nudos semirigidos en modelos de analisis tipo pértico tendra
normalmente las siguientes consecuencias:
* las uniones semirigidas son mas simples de realizar que las rigidas;
* los momentos flectores se redistribuiran a través de la estructura,
normalmente dando lugar a propuestas mas econoémicas;
» las deformaciones seran mayores con uniones semirigidas.

Gracias a PowerConnect, el disefio de una union Optima para un conjunto
dado de cargas se hace posible en cuestion de minutos.
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2 Tutoriales de PowerConnect

La mejor forma de familiarizarse con el programa PowerConnect es explorar
las funcionalidades del producto a través de un numero de ejemplos que
describan los diversos tipos de uniones que se pueden realizar en
PowerConnect.

Esos ejemplos estan detallados en los manuales de abajo. El objetivo de los
manuales no es proporcionar una idea detallada de las capacidades de
PowerConnect, sino concentrar la informacion necesaria para empezar a
utilizar PowerConnect en poco tiempo. La documentacion mas detallada de
todas las funciones del producto se puede encontrar en el manual de
referencia.

Resumen de tutoriales:

Pagina Seccién | Contenidos del tutorial Cadigo de | Union
disefio
Pag. 7 §2.1 Tutorial 1: viga atornillada a ala de columna EC3

Pag. 21 §22 Tutorial 2 : viga a viga atornillada con placa de EC3

Pag. 30 §23 Tutorial 3: base de columna con placa | EC3
extendida

Pag. 38 §24 Tutorial 4 : viga atornillada a alma de columna EC3

Pag. 44 §25 Tutorial 5: empalme de vigas atornillado EC3

Pag. 49 §2.6 Tutorial 6 : unién a cortante — viga a ala de | EC3

columna con placa

Pag. 57 8§27 Tutorial 7 : unién a cortante — viga a alma de | EC3
viga con angulos atornillados

Pag. 62 §2.8 Tutorial 8 : uniones tubulares CHS (secciones | EC3
circulares)
Pag. 65 8§29 Tutorial 9: wunién tubular RHS (secciones | EC3

rectangulares)
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2.1 Tutorial 1: viga atornillada a ala de
columna (EC3)

2.1.1 Crear el modelo

Arrancar PowerConnect e ir al menu

“Fichero — Nuevo” o clicar el icono .
Aparecerd una ventana donde se podra
seleccionar el tipo de union que se desea
disefiar. Entre los tipos de unién de
momento disponibles, escoja la
correspondiente a la etiqueta "Viga
atornillada a ala de columna" (nota: la
etiqueta se basa en el empleo de tooltips,

gue aparecen cuando usted mueve el raton sobre los iconos disponibles). A
partir de entonces aparecera una estructura de arbol en la cual usted puede
navegar para seleccionar un tipo de unién especifico.

Escoja las opciones siguientes:

e placa con cantonera

* placa enrasada

Defina una union con cantonera sin elementos rigidizadores. Confirme su
opcidn final mediante el boton OK. Por favor compruebe que la ventana de la
navegacion aparezca como se ilustra a continuacion.

Uniones a momento

Uni

0K
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Mediante la ventana de didlogo que aparece a continuacién, se puede
completar la definicion de la unién de manera rapida. Modifique las secciones
de viga y columna (los valores introducidos de longitud y pendiente de los
elementos de la union deben ser correctos):

 HEB 200 para la columna.
* |IPE 300 para la viga.

Verifique los demas valores introducidos por defecto por el programa y
modifiquelos si es necesario, como se muestra en el cuadro de dialogo de
abajo. También se pueden realizar modificaciones en cualquier momento
gracias a una interaccion directa con el modelo de geometria. Para ello, haga
clic dos veces sobre el elemento que requiere modificacion.

Unién viga - columna atornillada
I ariostrad Placa unién
arniostrada ceposar I—EF .
ancho ICB i
Pilas T i | | HEB 200 |
Viga L [ | | 1Pe 300 |
lonaitud IEDDD mm
&ngulo IU i
|5— Tornillos
Soldaduras mm lipo m
Cantonera clase 88 j"
altura IEI.?E"BH fim distancia min vertical I?'EI 1]
lonaitud 2BH mm diztancia horizontal IT-"T-" mm
Apuda | BIH? LCancelar | 0K I

Observacion: es posible que algunos campos de entrada en el dialogo
contengan letras combinadas con numeros (0 expresiones aritméticas). En
este caso, la dimension correspondiente esta relacionada con la dimension
del otro elemento de la union. El significado de estos parametros se puede

. A 7
consultar mediante el icono BHan

el cuadro de dialogo. Para mas
informacion, consulte el manual de
referencia de PowerConnect.

Esta definicion finalmente se confirma
con el boton ' OK 'y a continuacion
se generara el modelo de geometria
en 3D y se visualizara en pantalla.
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2.1.2 Completar el modelo de geometria
La escala usada para la representacion del modelo puede ser modificada

usando el Zoom in’ (@l ) y ‘Zoom out’ (El ) 0 usando la rueda del raton.
También se puede desplazar el modelo de geometria mediante el botén
izquierdo del ratén en la ventana ‘Geometria’ (debe tener cuidado de no
colocar el raton sobre alguno de los elementos de la union, debe colocarse
sobre el fondo de la pantalla.

Las dimensiones de los elementos de la unidn recién creados pueden ser
verificadas y modificadas, de ser necesario. Haga doble clic con el ratén en
la cantonera y verifigue las dimensiones tal como se muestra a continuacion:

Dimensicnes y posicidn de la cantonera ==

Geometria

ICH IPE 300
detalles b 300 w150 1T bar 7 15
rnaterial Acero 5235

dimensiones

longitud ”-FBIH? [1]|2*EH T
altura [21|0.75BH mm
posicion soldaduras

i . &

Aouda Cancelar | ak |

Dimensiones y posicién de la cantonera (5]
=
= Cortes
c
% longitud para corte vertical: 310 ]
3 longitud para corte horizontal: 4710 mm

espesor de placa vertical: (5110 mm
espesar de placa harizontal: [5] 10 ]

Distancia vertical &l extremo supenor(8) |20 mm
distancia horiz. al extrema superior  [7] |20 mm

Apuda Cancelar | 0K |
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Se puede observar que por defecto, la cantonera tiene un perfil IPE 300. Si
fuese necesario, se puede cambiar la seccion de la cantonera mediante el
icono _ZH Jenla pestafia del cuadro de dialogo.

Las dimensiones y la posicion de la placa de union también deben ser
verificadas. Del mismo modo, haga doble clic sobre la placa de union en la

ventana 'Geometria’ 3D para abrir la ventana de didlogo y complete los
parametros como se muestra seguidamente:

Dimensiones y posicidn de placa de unidgn

Geometria

ancho total [b) ”-FBIH? CB mm

extension superior [ul]

[ general

mm
extenzidn inferior [ug) 1 T
altura total mm

Espesor mrm

Soldaduras

ala mm

alma i

] P

Acero 5235 material

o
=

coeficiente de friccién

ﬂ Carelar |

Cada vez que se confirman las dimensiones de un elemento seleccionado,
PowerConnect verifica automaticamente la posicion y la alineacion de los
tornillos. En caso de que se identifique un problema (respecto a las
distancias minimas impuestas por las normativas o respecto a las distancias

minimas definidas por el usuario), PowerConnect mostrard un mensaje de
alerta del problema.

2.1.3 Definir cargas

Una vez realizada la definicion geométrica, ya puede asignar cargas a la

unién. Acceda a la ventana “Cargas” mediante el icono X , que se
encuentra en la barra de herramientas de la ventana principal.

Ll EBEIEWN B B H

En la ventana “Cargas” aparecera la siguiente informacion.
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m Combinacion 1
g |

N=0kN
= M =0 kNm
V=0kN
__’]_
I
I N=0kN
. M =0 kNm
I V=0kN
I by
F-—-—-—-—- 3 %
| N=0KkN
. M =0 kNm
| V=0kN
I
I
1oy |

Apligue las siguientes cargas:

* En el punto inferior de la columna, un momento de 150 kNm y una
fuerza normal de 90kN. Active el dialogo de insercibn de cargas
pulsando con el raton sobre la etiqueta “2” en la parte inferior de la
columna y rellene los valores comentados.

» Al final de la parte derecha de la viga, insertar un momento de 150 kNm
y una fuerza transversal de 90 kN. Active el dialogo de insercion de
cargas pulsando con el raton sobre la etiqueta “3” a la derecha de la
viga y rellene los valores comentados.

Consecuentemente, la informacion en la ventana “Cargas” deberia aparecer
de la siguiente manera:

m Combinacion 1
R P

0 kN
0 kNm
O kN

===
[

=90 kN
M =150 kNm
=0 kN

N=0KkN
M =150 kNm
V=90kN
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2.1.4 Iniciar el primer andlisis de disefio delaun ion

El andlisis de disefio se puede iniciar a partir de 3 vias diferentes:
* A través del comando ‘Analisis’
* A través de la tecla de acceso directo F9

* A través del icono de la barra de herramientas de Analisis.

Los resultados del analisis de disefo de la unién se muestran a continuacion:

[Nota : El célculo de uniones esta basado en el Eurocddigo 3 - EN 1893-1-8:2005]

Resumen
Conexién derecha

Momento
Maximo momento positivo (MRd+) = 130 kiNm = Momento aplicado (MSd) = 150 kNm
La combinacién critica es: - Combinacidn 1 -
Maximo momemto positivo permitido por las seldaduras = 243.3 kNm == Momento aplicado (MSd) = 150 kNm
La combinacién critica es: - Combinacidn 1 -
Grafico con el ratio de utilizacién para todas las combinaciones
Gréfico para el momento aplicado Grafico para el momento calculado

Esfuerzo normal

Maxima traccién en |a viga (TRd) = 463.3 kN == Traccidn aplicada (TSd) =0 kN
La combinacién critica es: - Combinacidn 1 -
Maxima compresion en |a viga (CRd) = 926 8 kN == Compresidn aplicada (CSd) = 0 kN

Momento con esfuerzo normal

Msd NSd

Nombre de la combinacién MSd MRd NSd NRd + =1
MRd NRd

Combinacidn 1 150.00 129.99 0.00 46327 115

Cortante

Cortante maximo (VRd) = 796 4 kN == Cortante aplicado (VSd) = 90 kN

Analizando los resultados se puede extraer la siguiente informacion:

* El actual disefio de la union no cumple las exigencias de la resistencia
requerida, ya que la relacion del esfuerzo aplicado respecto a la
resistencia alcanza un valor de 1,15 (observe la combinacion de
momento flector y fuerza normal)

* De los resultados pertenecientes s6lo a momentos, se puede apreciar
gue las soldaduras son correctas.

» Del gréfico de utilizacion, véalido so6lo para momentos, se puede
observar que el alma de la columna, el ala de la columna, tornillos y el
ala de la cantonera estan trabajando por encima de su capacidad
maxima.

* De los resultados de esfuerzo cortante solo, se puede llegar a la
conclusién que la union resiste la fuerza cortante aplicada.
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Para una interpretacion mas detallada de los resultados del analisis, es
posible cambiar a un informe mas completo para cada combinacion. Para
ello, haga clic con el ratén en el campo ‘Resultados prefds’, situado en la
parte inferior derecha de la ventana.

Combinacién- Combinacién 1 -
En el didlogo que aparece ahora, seleccione los resultados relacionados con
la Combinacién 1, antes que mirar el resumen de resultados. Por el
momento, es suficiente pedir todos los resultados de componentes sin mas
detalles (tal como se muestra abajo).

mostrar |
Carnbinacidn 1 j
" principales {* componentes "~ detalles
[~ resumen

Esto proporcionara la informacién mostrada mas abajo (s6lo se muestra la
primera parte del informe; la informacion restante puede verse usando la
pestafia de abajo a la derecha de la ventana de PowerConnect), a partir de la
cual se podra mostrar graficamente sus conclusiones:
» Solo las filas de tornillos 1 & 2 contribuyen a la resistencia al momento
flector de la unién
* Los elementos mas criticos de la unién son la paca de union (fallo a
flexion) y el alma de la columna (fallo a cortante)

Esta informacién, compatible con la informaciéon proporcionada por los
graficos de nivel de trabajo, permite modificar la conexidén para alcanzar el
nivel deseado de resistencia.

Resultados con componentes para -Combinacién 1-
Conexidn derecha

Momento

WMomento resistente total (MRd) = 130 kNm = Solicitacién de momento (MSd) = 150 kNm
Debe reducir el momento o adaptar la unidn

Fila de tornillo n®1, Componente restrictivo:

Placa de unidn a flexidn(modoe2)(modo3), Momento: 106.3 kNm
Fila de tornillo n°2, Componente restrictivo:

Alma de pilar sometida a cortante, Momento: 23.7 kNm
Fila de tornillo n°3, Componente restrictivo:

Alma de pilar sometida a cortante, Momento: 0 kNm
Fila de tornillo n°4, Componente restrictivo = —, Momento: 0 kNm
Fila de tornillo n°5, Componente restrictivo = —, Momento: 0 kNm

IMomento permitido por soldaduras= 243 3 kNm == Solicitacion de momento (MSd) = 150 kNm
Componentes

Fila de tornillos

brazo de nivel y traccidn en la linea de tornillo

n*linea de tornillo 1 2 3 4 5
nivel de brazo{mm) 446 364 281 171 86
BtRd(kN) 1411 | 141 | 1411 | 141 | 14

Cortante en alma de pilar
Limite de cortante para alma de pilar = 303.3 kN
Betha=1

Alma de pilar a compresion

Limite de compresidin para alma = 308.9 kN
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2.1.5 Optimizar el disefio de la union

A partir los resultados proporcionados por el primer analisis del disefio, se
pueden aplicar ahora un niamero de modificaciones a la union tal que su
resistencia aumente centrandonos en los elementos mas criticos de la union.

En primer lugar, se decide anadir una placa de alma para neutralizar el fallo
a cortante del alma de la columna. Por lo tanto, seleccione el alma de la
columna en la ventana 'Geometria’ y presione el boton derecho del raton
para que aparezca el cuadro de dialogo de a continuacion.

Anadir o eliminar elemento =

pu N
T

Anadir viga izquierda

ey
rf

Afadir placa de refuerzo derecha

Anadir placa de alma

]
ik

Anadir ngidizador superior derecho
Anadir ngidizador inferior derecho
Anadir ngidizador diagonal derecho

Anadir rigidizador transversal derecho

il il mal i

Auda Lancelar

Escoja la opcién “Afadir placa de alma”, y confirme esta opcion mediante el
boton ‘OK’.

Para verificar y posiblemente modificar las dimensiones de la placa de alma,
presione dos veces el ratén sobre la placa de alma que esta ahora visible en
el modelo de geometria. Se abrira una nueva ventana que permite acceder a
todos los detalles geométricos de la placa de alma.
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Dimensicnes y posicion de placa de alma @

g posicion ancho limite
% (" doble " &ncho Completo
_— {* simple {* ancho minimo
(" dehraz e —
f* delante

material | Acern 5235

dimensiones

mir. longitud superior: 1] T
min. longitud inferior: a mm

EEPESON Minimo; BIH? Cwf mm [ rir; 9 mm |

Soldaduras
M

Apuda Cancelar ‘ Ok |

Asegurese de que todos los parametros son los que se muestran arriba.

Finalmente, presione dos veces el raton sobre uno de los tornillos del modelo
de geometria 3D para tener el acceso a la definicion tornillos y colocacion de
éstos. Como sélo hay 2 filas de tornillos que tienen una contribucién activa a

la resistencia a flexion de la union, alguna fila de tornillos ser& eliminada de
la siguiente manera:

» Seleccione uno de los tornillos que pertenecen a la fila 3 y utilice el

icono ““ ™ para eliminar esta fila,

 De las 4 filas de tornillos restantes, seleccione otra vez la fila 3 usando
el mismo icono,

in
* A continuacion utilice el icono ‘Optimizacion Minima’ para
optimizar las posiciones de las filas con una distancia minima

intermedia (el otro icono J optimiza las posiciones de las filas con
la maxima fila intermedia).
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|’= Filas de tornillos = [Eo (55

I Lancelar

En caso de que queramos cambiar la posicion de una fila de tornillos, se
puede realizar facilmente como se explica a continuacion:
» Seleccionar el tornillo que necesita reposicionarse

» Activar el comando de desplazamiento vertical I y coloque la fila de
tornillos hasta la posicion deseada.

N
: { )
* De manera alternativa, las flechas yJ pueden ser usadas para mover
la fila de tornillos seleccionados segun el nivel de presicion
seleccionado.

™ 10
" Trmm
{« 0. 7mm
Normalmente, no sera necesario realizar modificaciones con la disposicion

de tornillos obtenida del comando optimizacién minima. La disposicion de
tornillos deberia quedar asi:
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| = Filas de tornillos

!

= 10mm

Cancelar

2.1.6 Volver a realizar el analisis de disefio con| a
union optimizada

Realizando el analisis de la union se produce ahora el siguiente resumen de
resultados:

[Mota : El cdlculo de uniones esta basado en el Eurocddigo 3 : EN 1993-1-8:2005]

Resumen
Conexion derecha

Momento
Maximo momenta positiva (MRd+) = 1781 kNm == Momento aplicado (MSd) = 150 kNm
La combinacién critica es: - combinatie 1 -
Maximo momemto positivo permitido por 1as soldaduras = 243 3 kiNm == Momento aplicado (MSd) = 150 kNm

La combinacién critica es: - combinatie 1 -

Gréfico con el ratio de utilizacién para todas las combinaciones

Gréfico para el momento aplicado Grafico para el momento calculado
100-95
90-85
80-75
70-65
60-55
50-45
40-35
30-25
Esfuerzo normal
Maxima traccién en laviga (TRd) = §32.5 kN == Traccidn aplicada (TSd) =0 kN
La combinacidn critica es: - combinatie 1 -
Maxima compresidn en laviga (CRd) = 1317.1 kN == Compresion aplicada (CSd) =0 kN
Momento con esfuerzo normal
. Mad NEd
Nombre de la combinacion Msd MRd NSd MNRd + =<1
MRd NRd
combinatie 1 150,00 17814 0.00 632.46 0.84 v
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Estos resultados confirman que todos los requisitos de resistencia cumplen
para la union, una vez introducidos los cambios descritos en el modelo de
geometria. Como en el caso anterior, es posible mirar los resultados de
analisis de manera mas detallada pulsando en el campo ‘resultados prefds’ y
seleccionando el nivel de detalle apropiado para el informe de resultados.

Por el momento, permanezca en el resumen de resultados pero utilice la
barra de la derecha de la ventana de PowerConnect para ir al final del
resumen de resultados (como se muestra a continuacion).

Grafico con el ratio de utilizacion para todas las combinaciones

Gréfico para el momento aplicado

100-95
90-85
80-75
70-65
60-55
50-45
40-38
30-25

Esfuerzo normal

Maxima traccidn en laviga (TRd) = 632 5 kN == Traccidn aplicada (TSd) = 0 kN
La combinacién critica es: - combinatie 1 -
Maxima compresion en |a viga (CRd) = 13171 kN == Compresidn aplicada (C5d) = 0 kN

Momento con esfuerzo normal

Grafico para el momento calculado

100-95
90-85
80-75
70-65
60-55
50-45
40-38
30-25

Nombre de la combinacidn MSd MRd

MSd MNSd
NSd NRd -+ =1
WMRd NRd

combinatie 1 150.00 178.14

0.00 63246 0.84 v

Cortante
Cortante maximo (VRd) = 371.4 kN == Cortante aplicade (VSd) = 90 kN
La combinacion critica es: - combinatie 1-

Maximo cortante permitido en alma de pilar = 438 5 kN == Cortante aplicado a alma de pilar = 285.7 kN
La combinacidn critica es: - combinatie 1 -

Rigidizada

Para momento positivo
Sjini = 70484 kNm/Rad
5] =35242 kNm/Rad

La unién es Semi-rigida.
La combinacion critica es: - combinatie 1-

Ahora sera posible visualizar con el calculo de PowerConnect no sélo los
resultados de resistencia, sino también los resultados caracteristicos de

rigidez.

Estos resultados de rigidez pueden ser representados graficamente mediante

el icono & de la barra de herramientas.
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M(kNm)

b

&
R A A SR ¢ 2/3Rd

@

upgerfimit for pinned joint
BUIE-3 rad)

089 179 266 357 447 536 625 T4 8,04 893

Hasta 2/3 de la resistencia a flexion de la union, se le asignara a la union la
rigidez inicial (Sj,). Para niveles de carga mayores, se usara una rigidez
reducida.

2.1.7 Comentarios relativos a los resultados de
analisis anteriores

Un analisis mas detallado de los resultados del calculo anterior muestra que
el momento flector resistente de la unidén viene determinado soélo por 2
elementos de la unioén, la cantonera y la placa de unién. El cambio en alguno
de estos elementos tendra un impacto significativo en la resistencia de la
union.

Por otra parte, la 32 y 42 parte fila de tornillos no contribuyen en la resistencia
de la unidén. Si se quitasen estas filas no se disminuiria su capacidad
resistente (excepto para el esfuerzo a cortante).

Observacion: La primera fila de tornillos esta limitada por la flexion de la
placa de union y por la traccién en los tornillos. Para cada file de tornillos se
consideran tres modos de fallo: El primer modo: la placa de union plastifica,
mientras que los tornillos todavia se deforman elasticamente. EI modo 2
significa que la placa de union y los tornillos plastifican juntos. En el modo 3
soélo los tornillos plastifican y solo ellos estan involucrados en el modo de
fallo. Si el modo de fallo critico es el modo 3, habra que cambiar los tornillos
para aumentar el momento resistente. En el caso que sea el modo 2, se
debe adaptar tanto la placa de union como los tornillos. Para el modo 1 basta
cambiar sélo la placa de unién.
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A continuacion, observamos los resultados concernientes a las soldaduras y
vemos que es necesario saber que el Eurocddigo 3 permite adjudicar el
cortante para las soldaduras de alma, y los momentos para las soldaduras de
las alas. PowerConnect permite crear diferentes espesores de gargantas
segun el tipo de soldaduras, se puede modificar de la forma que mas le
convenga. Generalmente el momento resistente de las soldaduras es
superior al resistido por los tornillos. Si no se da el caso, es recomendable
aumentar la garganta de soldadura.

En el ejemplo que estamos considerando, la resistencia a cortante es
significativamente mayor que los esfuerzos actuantes. Si el cortante fuese
mucho mayor, necesitariamos mas tornillos o0 mas resistentes. Si hubiese un
problema en el alma de la columna, seria necesario afiadir una o dos placas
rigidizadoras de alma. Si no es suficiente con esto, nos veremos obligados a
cambiar la seccién del pilar.

Vamos a ver los resultados relacionados con los esfuerzos normales.
PowerConnect calcula las fuerzas de traccién y compresidon maximas que
puede soportar la unién. Combinados con el momento flector resistente,
PowerConnect verificara la combinacién de estos dos esfuerzos mediante la
siguiente ecuacion:
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2.2 Tutorial 2 : viga a viga atornillada
con placa de extremo (EC3)

2.2.1 Crear el modelo

Para definir el modelo en este segundo

tutorial, haga clic en el icono ‘Nuevo’ D
de la barra de herramientas. Entre los
tipos de union disponibles en la ventana
de principal, seleccione la pestaia “viga a
viga” (nota: la etiqueta se basa en el
empleo de tooltips, que aparecen cuando
usted mueve el ratdon sobre los iconos
disponibles). A continuaciéon navegue a través del esquema principal y escoja
la siguiente opcion:

* Placa atornillada

Finalmente seleccione la unidn viga a viga sin mas elementos de rigidez.
Confirme esta Ultima eleccion a través del boton "OK' . El camino a seguir se
muestra en la ilustracion siguiente:

0 Uniones a cortante  Uniones tubulares
L] L1l 1
1) ‘I‘E_. E—J0
—

oK |

En la ventana que aparece posteriormente, modifique los datos como se
muestra a continuacion:

» perfil viga : HEA 200
* longitud de viga : 3000 mm
» angulo de la viga : -15°
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La configuracion de los datos de la unién debe quedar de la siguiente
manera.

A I aniostrad Placa unidn
armiostrada
ESPEFOr ICF i
ancha ICB mm
Viga E @ | | HE A 200
lonaitud |3UUU rir
Angulo =0l | . Toril
= . ornillos
5
Soldaduras I mm lipo m
claze a8 -
distancia min vertical I?U mm
distancia harizontal I?? mm
?
Anuda BIH' Cancelar | ok I

Al confirmar mediante el botén ‘OK’, deberia aparecer la ventana de
geometria del modelo.

Para afadir una fila de tornillos como propone PowerConnect, haga doble
clic en uno de los tornillos y aparecera el cuadro de dialogo de definicion de
tornillos.
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Use el icono ‘Detalles de tornillos’ del cuadro de didlogo para
acceder a las especificaciones detalladas de los tornillos. A mano izquierda
del cuadro de dialogo se puede seleccionar el tipo de tornillos en la biblioteca
de tornillos. Si fuese necesario, también se pueden modificar parametros
como la superficie neta, diametro y altura de cosntruccion.

Tornillos y tuercas @

Tornillo:
dimensziones calidad
diametro: 20 mm

Di&metro agujera: |22 mm Clase: |88 ~

Didmetio de cabez|34— mm - o Ay
Altura de cabeza: |'|4_ mm

Al IW - fi: g40 M A
A ret - 245 i [~ pretenszado

[ Inwerser pogition téte

construccion diametro y altura

ﬁaﬁﬂu § ”" a0 mm

Elegir tornillos Tuerca:

:‘

[=]
2
=]

—rd

Biblioteca

Moo | dimetro: T mm
altura: 14 mm
Apuda Cancelar | 0k, |

Por el momento, no aplique ningin cambio en los valores predeterminados
por el programa, simplemente pulse el boton 'OK' para confirmar la seleccion
actual de los parametros de la ventana. Regrese a la ventana definicion de

tornillo, ahora utilice el icono
tornillos.

para afiadir la segunda fila de

A continuacion optimice la fila de tornillos con el icono 'Optimizacion’

, tal como se muestra a continuacion:
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De la misma manera, el resultado del modelo de geometria 3D debe
parecerse a la siguiente imagen de la ventana ‘Geometria’:

2.2.2 Definicion de cargas

Pase a la ventana ‘Cargas’ mediante el icono ¥ se deberan definir 2 tipos
de combinaciones de carga.
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» La primera combinacién, un momento flector de 80 kNm aplicado a los
dos lados de la union.

» La segunda combinacién, un momento flector de 60 KNm y una fuerza
a compresion de 150kN aplicados a los dos lados de la unién.

Por defecto, PowerConnect representa solo 1 combinacion. Antes de
completar los valores correspondientes a la primera combinacion, se debe
crear la segunda combinacion. Para ello, haga clic en la etiqueta ‘Cargas
Prefs’ en la parte inferior derecha de la ventana ‘Cargas’. Luego pulse la
pestafia ‘Lista de combinaciones’ para abrir el cuadro de didlogo de
combinaciones.

combinaciones |

combinaciones | Combinacian 1 -

Lizta de combinaciones |

Pulse el boton ‘Afadir nueva combinacion’ y especifique el nombre
‘Combinacion 2’ para la nueva combinacion que estamos creando. Haga clic
en ‘OK’ para confirmar y cerrar la ventana.

|’F Combinaciones EI@

Combinacicdn 1
Combinacion 2

MNombre Combinacidn 4

Inzertar nueva combinacidn |

Eliminar combinacidn |

Ayuda LCancelar | ok |

Asegurese de dejar visible la lista de combinaciones en el lado derecho de la
ventana y comprobar si la ‘Combinacién 1’ es la combinacién activa.
Introduzca los valores de carga para esta combinacién, clicando en los
nameros que hay en cada uno de los extremos de las vigas visibles en la
geometria de la pestafa ‘Cargas’.

El resultado deberia ser este:
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Combinacion 1

N=10KkN
M= 80 kNm
V=0KkN

N=0KkN
M= 80 KNm
V=0KkHN

Ahora asegurese de activar la ‘Combinacion 2’ (en la lista de combinaciones
de la parte inferior derecha de la pantalla) e introduzca los datos como se
indica en la figura de abajo:

Combinacion 2

N =150 kN
M =60 kNm
V=0KkN

N =150 kN
M =60 kNm
V=0KkN

2.2.3 Hacer un primer analisis de la unién

Como la unién es perfectamente simétrica, sera suficiente con analizar uno
de los lados. Por el momento, nos limitaremos al informe resumen para el
estudio (asi que esta opcidon ‘Resumen’ debe estar activa cuando abra la
ventana ‘Resultados prefds’ en la parte inferior derecha de la ventana
‘Resultados’).
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[Mota : El cdlculo de uniones esta basado en el Eurocddigo 2 : EN 1993-1-8:2005]
Resumen
Conexion izquierda

Momento
I&ximo momento positivo (MRd+) = 25 kNm < Momento aplicado (MSd) = 80 kNm
La combinacidn critica es: - Combinacién 1 -
Maximo momemto positivo permitido por las soldaduras = 84.8 kNm == Momento aplicado (MSd) = 80 kNm
La combinacidn critica es: - Combinacidn 1-

Grafico con el ratio de utilizacién para todas las combinaciones

Grdfico para el momento aplicado

Esfuerzo normal
Maxima traccion en laviga (TRd) = 281 kN == Traccidn aplicada (TSd) =0 kN
La combinacidn critica es: - Combinacion 1-
Mdxima compresion en laviga (CRd) = 1082.3 kN »= Compresidn aplicada (CSd) = 144.9 kN
La combinacidn critica es: - Combinacidn 2-

Momento con esfuerzo normal

Gréfico para el momento calculado

msd

Nsd

Nombre de |a combinacidn Msd MRd NSd NRd =1
MRd NRd
Combinacidn 1 80.00 2496 0.00 28102 320 X
Combinacidn 2 60.00 24.96 144.89 1083.31 2.54 X

2.2.4 Mejorar el disefio de la union

Del resumen de resultados, se ve claramente que el momento aplicado es
bastante mas grande que el momento flector resistente de la unién (para
ambas combinaciones de carga). Para resolver este problema, puede afadir
una cantonera debajo de las vigas conectadas. Para hacer esto, seleccione
una de las vigas en la ventana ‘Geometria’ y abra el dialogo de ‘Afadir o
borrar elemento’ haciendo clic con el boton derecho del raton. Seleccionar la

opcion ‘Afiadir cantonera inferior’.

[ Geometria

Afadir o eliminar elemento

ﬁ Eliminar un elemento
I Aradir pilar
M Afadir cantonera superior

lE Afiadir cantonera inferior

H Anadir cartela superior

M Afiadir cartela inferior

E Anadir rigidizador tranversal a la viga

Lypuda Cancelar

I

[===]

|-l
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Ahora repetir este paso para los otros elementos viga para tener una union
simétrica.

Haga doble-clic en los tornillos para abrir la ventana de dialogo donde se
puede afadir una nueva fila de tornillos y donde podemos optimizar la
posicion de estos (el mismo procedimiento de antes).

I’F Filas de tornillos ===

2.2.5 Recalcular el disefio de la union modificada
Al realizar de nuevo el analisis de la unién dara los siguientes resultados:

[Nota : El calculo de uniones esta basado en el Eurocddigo 3 : EN 1993-1-8:2005)

Resumen

Conexién izquierda
Momento

Maximo momenta positivo (WRd+) = 70 kNm < Momento aplicado (MSd) = 80 kNm

La combinacidn critica es: - Combinacién 1-

Maximo momemto positivo permitido por las soldaduras = 253.1 kNm == Momento aplicade (MSd) = 80 kNm
La combinacidn critica es: - Combinacién 1-

Gréfico con el ratio de utilizacién para todas las combinaciones

Gréfico para el momenta aplicado Gréfica para el momento calculado

Maxim:; ga (TRd) = 387.6 kN == Traccién aplicada (TSd) =0 kN
La com! Combi 1
Maxima com| laviga (CRd) = 1382.8 kN »= Compresidn aplicada (CSd) = 144.9 kN

La combinacidn critica es: - Combinacion 2 -

Momento con esfuerzo normal

. MSd NSd
Nombre de Ia combinacién MSd MRd NSd NRd + =1
MRd NRd
Combinacion 1 80.00 70,00 0.00 38759 114 X
Combinacidn 2 60.00 70,00 14489 138281 096 v
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Como se puede ver en el resumen de resultados, la unién aun no tiene el
suficiente momento resistente para soportar las cargas aplicadas. Fallaria la
placa de extremo, esto nos sugiere el aumento de espesor de las placas de
extremo desde CF (=10mm) a 12mm, puede cambiarlo en la ventana de
didlogo que aparece al hacer doble clic en las palcas de unién. Después de
recalcular de nuevo la unién, veremos que ya tiene la resistencia necesaria.

Dimensicnes y posicidn de placa de unidn

Geomelria

ancho tatal [b] BIH? CB ]
extension superiorn [u1] 10 mm
10

extenzion inferiorn L]

[ general

altura tatal 407 i

espEsOr 12 i
Soldaduraz
ala 5 i
alma 5 mim
Acero 5235 naterial

coeficiente de friccion 0.a0

Ayuda Cancelar | Ok |

La union viga a viga con cantonera que se ha obtenido en el ultimo resultado,
también se puede crear directamente escogiendo de forma apropiada las
opciones en el arbol de la ventana de inicio (ver abajo).

Uniones a momento Uni ac Uniones tubul

==t

—

F F

Ok
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2.3 Tutorial 3 : base de columna con
placa extendida (EC3)

{}/

ningun tipo de elemento rigidizador.

2.3.1 Crear el modelo

Usar el icono E para abrir un proyecto
nuevo. En la pestafia de navegacion,
seleccione el tipo de unién “Placa base
de columna’. Escoja las siguientes
entradas de la ventana de navegacion:

* Placa base extendida (2 lados — 2
anclajes en cada fila)
» 2filas de anclajes

Para conseguir una placa base sin

= F AF

SREERAREE

SRS

A EARLSR LA

Ok ‘

Para acabar de crear la geometria, introduzca todos los parametros tal y
como se muestran a continuacién en la ventana de dialogo de abajo.
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Base de pilar

H [ amiostrada

longitud
Soldaduras
Zapata
altura
largitud

ancho

L T HEA 200

0aa

oo
0aa

il

?
Aunuda BIH'

mm

mm

mrn

mr

mm

Placa Base

ezpesar 20 mm
extension derecha-izquierda 120 i
extension frontalposteror |50 i

[~ con estrechamiento

Anclajes
tipo A-lz20 -
claze Sh00 -

LCancelar | 0K |

Haga doble-clic en el bloque de hormigon para abrir el dialogo donde
aparecen los detalles de la base de hormigobn que se pueden verificar o
modificar. Compruebe por ejemplo si la calidad del hormigén en la pestafa
general es C25/30, y modifiquela si es necesario mediante el botén
“Material”.

Column block

X

Dimensions
length (L) : 1000 i
thickrness [E]: W i
depth [P] - IW ram

[+ Column at center

500 500
Concrete grade of baze
b aterial Concrete C25/30

Help... Cancel

=

.
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Base de pilar @
Dimensiones

longitud [L]: 1000 T
ezpesor [E] 500

i
profundidad [F: 1000 mm

| detalles | general

v Pilar centrado

500 500

Hormigdn

14 aterial Hormigan C25430

e

Ayuda Cancelar | ] |

Cambie a la pestaiia ‘Detalles’ para introducir los datos del espesor y la
calidad del mortero.

Base de pilar @
o
= Mortero El ezpesar del mortero no debe ser mayor a 0.2
C veces el menor ezpezor de la placa base
% espesal para morkero 10 ]
w Calidad de mortero La fuerza caracteriztica del mortero no debe ser
= menor & 0,2 veces la fuerza caracteristica del
i . . . haormigon de la zapata
| | tensidn de compresidn caracteristica [fok):
i3

|-|37 M Arnrn?

coeficients de friczidn entre la placa y [Cfd)

020

Apuda Cancelar | ]9 |

Haga doble-clic en la placa base para acceder a las propiedades.
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Caracteristicas de placa base @
Geometria
BSpEION "_FB;[H? E rrrn
Longitud = 430 T
1)  Estensidn izquierda 120 i
[2) Estensidn derecha 120 i
Anchura = 300 mrm
[3)  Extensidn posterior 50 i
[4) Esxtensidn frontal 50 i
Acero
Anclajes | b aterial Acero 5235
Auuda Cancelar | QE. |

Use la funcion ‘Anclajes’ para acceder a los detalles de los anclajes. Si es
necesario, maximice el tamafo de la ventana para conseguir una buena
visualizacioén de la disposicion de los anclajes.

[F Anclajes (=l
I L R aAannananaaaanananannaanaaEnaaEnaaEaaaanRaeEeee
- - 3
e B e
& - e
— | -
—a = n
= o
L NI TR TEEERTYeees 0 |
tyuds Corcalr | [

En la ventana no soOlo aparecen las dimensiones de la placa base y las
posiciones de los anclajes, sino que también incluye una serie de zonas de
anclaje que puede usar para definir la configuracion de los anclajes. En caso
de que necesite afadir una fila de anclajes, seleccione la zona de anclaje

Parte 1: Iniciacién a PowerConnect Page 33/82



apropiada con el raton. Apareceran resaltados en rojo los bordes de esa
zona. Entonces, ya puede afadir el anclaje en la zona seleccionada con el

icono j

En general, la parte central de la palca base puede contener hasta 4 zonas
de anclaje (dependiendo del espacio disponible):
» 2 zonas servirdn para los anclajes paralelos a las alas de la columna,
e 2 zonas serviran para los anclajes paralelos al alma. Los anclajes
paralelos al alma no contribuyen al momento aplicado en la base de la
columna, a no ser gue no haya mas anclajes en las otras zonas

Debe especificar el tipo de anclaje. Utilice el icono “Detalles de anclaje”

Tt

% para hacerlo, y para que aparezca la siguiente ventana de dialogo.

Anclajes y tuercas 3]
Anclaje:
dimensiones calidad
diametro: mm Clage:  |S500 -
Didmetro agujera; |22 i fu 000 M
langitud: 400 mm f: 00 MémmeE
A tot 34 mme [~ pretenzado
A net - 245 mmeespacio libre
tipo %D B4 mm
e " 7 m
[ Anclaje especial
o o
Biblioteca Tuerca:
Elegir tornillos diarmetra; 34 i
A-1-20 j altura: 14 mm
Apuda Cancelar | (1] |

En el lado izquierdo, puede seleccionar un anclaje de la biblioteca de
anclajes y tonillos de PowerConnect. Por ahora, dejaremos el que propone
por defecto el programa ‘A-1-20° que corresponde a un anclaje recto de
20mm de diametro.

Como no ha definido ninguna modificacion por lo que concierne al anclaje,
puede utilizar el boton “Cancelar” para volver a la ventana de disposicion de
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anclaje. Use el icono - para optimizar la posicién de los anclajes, y
obtener la siguiente disposicion:

=1 e 10mm
C |l = 1mm
C e 0. Tmm

Apuda |

Cancelar | TR

Cligue ‘OK’ para dar por terminada la definicion de la placa de unién. En la
ventana ‘Geometria’, aparecera el siguiente modelo:

[F Geometria E’@J

=1
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2.3.2 Hacer un primer analisis de la unién

Para el andlisis actual, no aplicaremos cargas externas. Como consecuencia,
el analisis solo evaluara la resistencia de la union, independientemente de
las cargas. Obtenemos el siguiente resultado:

[Nota : El calculo de uniones esta basado en el Eurocddigo 3 EN 1993-1-8:2005]

Resumen
Momento y esfuerzo normal

M (kMm}
70.6

565

424

28.3

141
\

N
-211.168.9126 734 5-42.2 2243 4486 6729 897.2 Tz15 N
- -14.1

{283
424
665
706

Lista de combinaciones

V1) Combinacidn 1

Momento en soldaduras

Maximo momemto positive permitido por las soldaduras = 66.9 kNm == Momento aplicado (M3d) = 0 kNm
La combinacién critica es: - Combinacién 1-

Grafico con el ratio de utilizacién para todas las combinaciones

Grafico con momento aplicado y esfuerzo axil Grafico con momento calculado y esfuerzo axil

Con este tipo de andlisis, lo que consigue no es una solucién “buena” o
“mala”. La resistencia calculada se tendria que comparar con un conjunto de
cargas para poder tomar esa decision.

Dependiendo de la capacidad resistente de todas las partes que forman la
unién, PowerConnect mostrara un diagrama que representa todas las
combinaciones de momento flector y esfuerzo normal que puede resistir la
union (las fuerzas de compresién son positivas).

Todas las combinaciones de cargas que caigan dentro de la zona verde del
diagrama, corresponden a las cargas que puede soportar. En caso de que
una combinacién de cargas aparezca fuera de esta area, deberd adaptarse
la unidén para poder aguantar la carga aplicada. Puede utilizar los resultados
en detalle disponibles en PowerConnect para entender mejor los
componentes mas criticos de la unién y para optimizar el disefio de la union.
Los componentes criticos se pueden identificar del ‘Diagrama de resultados’
gue se muestra a continuacion, y del informe de resultados detallados.
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Lo saiopuiies =5 [EoE [
avdficn de rigidez | Mostiar gdfico de momertas limie ||

100-95
9590
90-85
8580
8075
7570
70-E5
E5-E0
B0-55
5550
50-45
45-40
40-35
3530
30-25
250

|Combination 'Combinacién 1' [dibujos prefs

Ademas de la resistencia de la union, el andlisis también evalla la rigidez de
la unién y lo representa en un diagrama bi-lineal como puede ver en la
imagen de abajo. Esta rigidez sélo representa la rigidez proporcionada por la
unién, no se consideran desplazamientos relativos entre el bloque de
hormigon con el terreno.

f= =S
MRd

A ¥
B P2 e 2/3MRd
o £
~ K

Pl

e =z

o e
£
&
K s
£ S

- o

% ~

o

-

an articmlads + AW for para upién rigida si porrica ETmERTIRE L4,
Limite Superior para L - . M5d—=
011 022 032 043 0.54 0865 075 0.86 087 1.08
|Combinacian- Combinacian - [dibujos prefs
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2.4 Tutorial 4 : viga atornillada a alma
de columna (EC3)

24.1

Crear el modelo

Una viga con una seccién HEA 200 se

conecta al

alma de una columna con

seccion HEB 300 a través de una palca de
union atornillada (2 filas de tornillos de

M20). No afiada ningun rigidizador.

No aplique cargas al modelo, limitaremos
el andlisis a la evaluacion de la resistencia
a momento flector y cortante de la union.

Usar la ventana de navegacion para llegar
a una union simple de viga a alma de columna con una placa de unién:

Uniones a momento

Uniones a cortante  Uniones tubulares

==

I

e E

F

W'ﬂ'ﬂ

=
F P
I=

o

F

Ok

En el paso siguiente, asegurese de que las secciones de la viga y la columna
estan definidas correctamente. Escoja las secciones de la biblioteca de
secciones de PowerConnect, si es necesario.
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Union viga - columna atornillada
I aniostrad Placa unidn
arriostrada
EIpETOr IEF riirm
anchao 220 mm
Pilar I @ | | HEE 300
longitud IEDDEI mm
Angulo IU
J : Tornillos
Soldaduras I T tipo Im
claze IB.B vI
distancia min vertical I-_"'U i
diztancia harizontal I?? mm
Ayuda | BIH? Cancelar | ok I

Al confirmar los parametros de arriba,

en la ventana gréfica.

aparecera la siguiente geometria 3D

Si es necesario, se pueden
modificar los torillos y la placa
de unién. Concretamente,
tendra que afadir la segunda
fila de tornillos. Doble clic en
uno de los tornillos para abrir
la ventana de dialogo.

Usar el icono para
afiadir una fila extra de
tornillos a la configuracién

actual. El icono

puede utilizar para verificar que los tornillos aplicados son del tipo

correspondiente, M20.

@|®

Para acabar, usar el icono

para optimizar las posiciones de los

tornillos, y asi conseguir la siguiente disposicion:
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= Filas de tornillos

Kl

Ahora que se han definido todos los parametros ya puede realizar el analisis
del disefio de la unién.
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2.4.2

Realizar el analisis del disefio de la unién

Al arrancar el analisis de la union para evaluar su resistencia se obtienen los

siguientes resultados.

[Nota : El calculo de uniones esta basado en el Eurocddigo 3 : EN 1993-1-8:2005]

Resumen

Conexion derecha

Momento

Maximo momento positivo (MRd+) = 16.7 kNm == Momento aplicado (MSd} = 0 kNm

La combinacidn critica es: - Combinacidn 1 -

Maximo momemto positive permitido por 1as soldaduras = 81.9 khm == Momento aplicado (MSd) = 0 kNm

La combinacidn critica es: - Combinacidn 1 -

Gréfico con el ratio de utilizacién para todas las combinaciones

Grafico para el momento aplicado

Esfuerzo normal

Maxima traccidn en la viga (TRd) = 178.1 kN >= Traccién aplicada (TSd) = 0 kN

La combinacidn critica es: - Combinacidn 1 -
Maxima compresién en laviga (CRd) = 767.9 kN == Compresién aplicada (CSd) = 0 kN

Momento con esfuerzo normal

100-95
90-85
80-75
70-65
60-55
50-45
40-35
30-25

Grafico para el momento calculado

MNombre de la combinacién

Mad

MRd

nsd

NRd

M3d

NSd

MRd

NRd

Combinacidn 1

0.00

16.67

0.00

178.07

0.00

Cortante

Caortante maximo (VRd) = 278.5 kN == Cortante aplicado (VSd) = 0 kN

En caso de que la viga esté directamente conectada al alma de la columna
(aunque sea a través de una placa de extremo), puede ser que el alma de la
columna no tenga una resistencia lo suficientemente alta. Puede ser que el
alma de la columna colapse local o globalmente. Un modo de fallo local

ocurre cuando p.e. una fila de tornillos que trabaja a traccién, falla.

Hay tres tipos de mecanismos locales de fallo para el alma de la columna:
flexion, punzonamiento o una combinacion de flexion y punzonamiento.
PowerConnect comprobara todos los mecanismos de fallo posibles, tanto
locales como globales, e informara de los resultados detallados para todos

ellos. En este caso, la union fallaria globalmente.
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Momento

Momento resistente total (MRd) = 167 klNm == Salicitacion de momento (MSd)= 0 kNm

Fila de tornillo n*1, Componente restrictivo:

Alma de pilar en el eje débil bajo mecanismos globales, Momento: 155 kNm
Fila de tornillo n°2, Componente restrictivo:

Alma de pilar en el eje débil bajo mecanismos globales, Momento: 1.2 kNm

Momento permitida por soldaduras= 81.9 kNm == Solicitacién de momento (MSd) =0 kNm

Componentes
Fila de tornillos

brazo de nivel y traccién en la linea de tomillo

n*linea de tornilla 1 2
nivel de brazo(mm) 140 40
BtRd(kM) 1411 | 1411

Compresién en el ala y el alma de la viga
Limite de compresidn para ala = 560.8 kN

Alma del pilar en el eje débil bajo mecanismos de flexién
Alma del pilar en &l eje débil bajo mecanismos de flexién para la compresian =2007 5 kN

Tabla con esfuerzos de tensiones para cada grupo de tornillos Ftix)Rd (kN)
[ (X133 [ (211781 |
| (201313 |

Alma del pilar en el eje débil bajo mecanismos de cortantes
Alma del pilar en el eje débil bajo mecanismos de cortante para compresién =762.7 kN

Tabla con esfuerzos de tensiones para cada grupo de tornillos Fi)Rd (kN)
[ (1) 1424 | (2+1). 11826 |
| (2). 1424 |

Alma del pilar en el eje débil bajo mecanismos de cortantes v flexion
Alma del pilar en el eje débil bajo mecanismos de cortante yflexién para compresidn = 384 kN

Tabla con esfuerzos de tensiones para cada grupo de tornillos Fi)Rd (kN)
[ 13 [ (211781 |
| 2y 1311 |

2.4.3 Optimizar el disefo de la unién

Ahora vuelva a la ventana ‘Geometria’ y seleccione la viga con el raton.
Usando el boton derecho del raton, aparecen todos los elementos
rigidizadores disponibles, seleccione la cantonera inferior.

Afadir o eliminar elemento [#3]

Anadir cantonera superior

Anadir cartela superior
Anadir cartela inferior

Anadir rigidizador tranversal a la viga

E
|E Anadir cantonera inferior
E
F|
K|

Apuda Cancelar

Haga doble clic en uno de los tornillos y anada una fila extra. Utilice el icono

para optimizar las posiciones de las filas de tornillos para
conseguir la siguiente disposicion:
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[F Filas de tornillos

| wl

Cancelar
| | ee—

L N | B

@

2.4.4 Recalcular el disefio de la union modificada

Al recalcular el disefio de la uniébn modificada apareceran los siguientes
resultados:

Resumen
Conexidon derecha

Momento
Maximo momento positivo (MRd+) = 41.7 kNm == Momento aplicado (M3d) = 0 kNm
La combinacidn critica es' - Combinacién 1-
Maximo momemto positivo permitide por 1as soldaduras = 249.6 kNm == Momento aplicado (MSd) = 0 kNm
La combinacién criica es: - Combinacién 1-

Grafico con el ratio de utilizacidn para todas las combinaciones

Gréfico para el momento aplicado Gréafico para el momento calculado
100-95 100-95
90-85 90-85
80-75 80-75
70-65 70-65
60-55 60-55
50-45 50-45
40-35 40-35
30-25 30-25
Esfuerzo normal
Méxima traccién en laviga (TRd) = 258.9 kN == Traccidn aplicada (TSd) =0 kN
La combinacidn critica es' - Combinacién 1-
Mdxima compresién en |aviga (CRd) = 814.2 kN == Compresidn aplicada (CSd) = 0 kN
Momento con esfuerzo normal
. Msd NSd
Nombre de la combinacion MSsd MRd NSd NRd + =1
MRd NRd
Combinacidn 1 0.00 4171 0.00 258.94 0.00 v

Cortante
Caortante maximo (VRd) = 482.5 kN == Cortante aplicado (vSd) =0 kN

Como resultado, la resistencia a flexion de la unién ha aumentado de 16.7
kNm a 41.7 kNm.
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2.5 Tutorial 5: empalme de vigas
atornillado (EC3)

Defina una nueva unién y haga
la seleccion adecuada fijandose
en la figura de abajo, para
definir un empalme de vigas
atornillado.

Uniones a momento Uniones a cortante  Uniones tubulares

BE e

0K |

Una vez haya confirmado la seleccion de arriba, aparece una nueva ventana
de dialogo que representa la definicibn completa. En este caso, introduzca
los siguientes parametros:

» Seccioén IPE 300 para el elemento viga

 tornillos M20 — de calidad 8.8 para las palcas de alma y ala

» distancias minimas intermedias de tornillos de alma de 100 mm en
ambas direcciones, para asegurar que soélo habra dos filas de tornillos
en la placa de alma
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Conexin doble con placas atornilladas
Viga | [ | IPE 300 |
langitud R00 mm
soldaduras |5— i
Placa alma Tornillog en placa atornillada al alma
erpesar IBW— mm tipo m
longitud IW mim claze Iﬂ
distancia min vertical I'IUU— T
distancia harizontal I'lﬂu— T
Placas atornilladas en ala Tomnillo: en placa atronillada en ala
EEpEEON IE'F— mm tipo m
longitud W i claze Iﬂ
I con placa posterior digtancia min longitudinal ITU— mm
diztancia min perpendicular I?'F"— mm
Aypuda | MFBIH? LCancelar | ] I
[ Geometria == &=

Como resultado, aparece esta
representacion 3D del

L=

empalme.
Los empalmes de vigas
| siempre se consideran

simétricos en PowerConnect.
Como consecuencia, la mitad
izquierda es idéntica a la
mitad derecha de la unién, y
cualquier modificacion que
haga en alguna de las alas

4] # ﬂ

automaticamente se aplicara a las otras alas.

Durante los pasos previos, defina el tipo de tornillo y el nimero de filas de
tornillos para la placa de alma. Cuando aparezcan la disposiciéon de los
tornillos en mas detalle se pueden optimizar las distancias de estos si es
necesario.

Solo haga doble clic en cualquiera de los tornillos de la placa de alma para
entrar en la ventana de dialogo apropiada. Puede elegir libremente el nimero
de tornillos en una columna. Para afadir un tornillo en una columna en
concreto es suficiente con seleccionar un tornillo de esa columna y clicar el

icono que en realidad afade una fila. Para afadir una fila

Parte 1: Iniciacién a PowerConnect Page 45/82



completa utilice el mismo icono, pero asegurese de que no hay ningun
tornillo seleccionado. Para borrar una fila de tornillos, seleccione uno de sus

tornillos y use el icono ¢

|§’FTorm'llosen placa atornillada al alma == =)
[ WA EEeerTEE i

'm

yé. 5 “,

£ X
E ;E : x:I
| I Cancelar
@ A A At A A At -

Su puede utilizar el mismo procedimiento para los tornillos de las placas de
las alas. Es suficiente con hacer las modificaciones requeridas en una de las
placas del ala. Por que al tener condiciones simétricas, esos cambios se
trasladaran a la otra placa de ala automaticamente.

En este tutorial, no se requieren cambios. Se pueden aceptar los valores
propuestos por PowerConnect, aparte de las modificaciones hechas en los
pasos previos.

2.5.1 Definir las cargas

Cambiar a la ventana ‘Cargas’ mediante el icono % , y aplicar una carga de
traccion de 500 kN a ambos lados. Recuerde: clique en las pequefias
etiquetas con los carteles “1” y “2” para asignar los valores al nudo y acabar
en la situacion que se ilustra abajo.
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Combinacion 1

2.5.2 Realizar el analisis del disefio de la unién

El analisis del disefio de la union dara los siguientes resultados, si utiliza los
parametros comentados previamente:

[Mota : El cdlculo de uniones esta basado en el Eurocddigo 2 : EN 1993-1-8:2005]
Resumen

Momento

Maximo momento positivo (MRd+) = 54.2 kim == Momento aplicado (MSd) = 0 kNm
La combinacién critica es: - combinatie 1 -
Maximo momento negativo (MRd-) = -54.3 kNm <= Momento aplicado (MSd) =0 kNm
La combinacidn critica es: - combinatie 1-

Gréfico con el ratio de utilizacién para todas las combinaciones

Gréfico para el momento aplicado Gréfico para el momento calculado

100-95
90-85
80-75
70-65
60-55
50-45
40-35
30-25

Cortante

Cortante maximo (VRd) = 104.8 kN == Corante aplicado (vSd)=0 kN
La combinacién critica es: - combinatie 1-

Esfuerzo normal

Compresién maxima (CRd) = 1219.2 kN == Compresién aplicada (CS5d) = 0 kN
La combinacién critica es: - combinatie 1-

Traccidn maxima (TRd) = -1019.7 kN == Traccidén aplicada (TSd) = -500 kN

La combinacidn critica es: - combinatie 1-

Para este tipo de union, PowerConnect listara los altimos momentos flectores
(tanto positivos como negativos). Esos momentos flectores se ha calculado
teniendo en cuenta los esfuerzos cortantes y normales que se han aplicado
previamente a la union (V = 0 kN & N = - 500 kN).

Sin embargo, los resultados del analisis en términos de maxima fuerza
normal o maximo cortante, no consideran la presencia de momento flector.
En caso de que la unién se cargue con un momento flector, los valores de la
resistencia a cortante y resistencia de fuerza normal deberan reducirse.

Se pueden obtener mas detalles de los resultados de andlisis haciendo doble
clic con el ratén en el campo ‘Result. Prefds.’ en el lado inferior derecho de la
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ventana en PowerConnect. Escoja la opcion apropiada para obtener el nivel
apropiado de detalle en el informe.
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2.6 Tutorial 6 : union a cortante — viga
a ala de columna con placa
transversal (EC3)

En este primer tutorial de uniones a cortante, nos
centraremos en la uindn de una viga a una ala de
columna a través de placas de union.

2.6.1 Definir el modelo

En la ventana de navegacion de PowerConnect,
primero seleccionar el icono de Unidn a cortante
para iniciar la navegacion. Escoger entonces las
siguientes especificaciones para completar la eleccion del tipo de union:

* Viga a ala de columna
* Placa transversal

Para terminar con una seleccién como la que se muestra a continuacion:

Uniones a momento Uniones a cortante  Uniones tubulares

F F =9F e '
= CHE

ol i o

(]9 ‘

Una vez confirmada la opcion a través del boton “OK”, aparece una nueva
ventana de dialogo en la que se pueden introducir los elementos de la union.
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[ Unién articulada con placa transversal

=0 | N S

Pilar | HEA 200 |
via ez |

Placa transversal
espesol

ancha
extenzion sUpernior;
extenszion inferior

Soldaduras
Tomillog
clase

distahcia min vertical

distancia horizontal

tipo M 20 -

T 11T

i

mrn

rm

i

rm

rm

i

?
Avuda BII|' Lancelar

En particular, se deben verificar los siguientes parametros:

> Geometria

o

secciéon de la columna : HEA 200
seccion de la viga : IPE 270
ancho de la placa transversal : 80 mm

|

=]

3

Las longitudes de viga vy
columna no tienen ningdn
efecto en el andlisis de la
union, todas las verificaciones
durante el analisis estan
relacionadas con el esfuerzo
cortante solamente. Como
este tipo de union solo se
verifica a cortante, no se
evalla la rigidez a flexién y se
considera la unibn como
articulada.

Confirmar cualquier modificacibn mediante el botén ‘OK’, para llegar a la
unién ilustrada al lado.
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2.6.2 Verificar la geometria del modelo

Los detalles de un elemento en concreto de la unién se pueden obtener
haciendo doble clic en el elemento con el raton. Por ejemplo, doble clic en la
viga para verificar el hueco de 10mm que se ha especificado entre la viga y
la columna, y modificar si es necesario.

Dimensiones de la viga derecha (=3
2 Geometria
O : L [FE) | | 1PE 270
0 detales | | h:270 w135 610 w7 115
o 1
g maternales Acern 5235
= longitud

lomgitud 500 i

posicion de la viga

hueco I'IU— i
fAyuda Cancelar ‘ 0k |

También tiene que verificar la posicién de todos los tornillos. Doble clic en
algun tornillo para ver que estan centrados respecto a la placa de union.

|IF Tomillos en placa transversal (=8| EoR ||
. === T’y 0@ |
— I ! ¥
-~ N &
Ll ,&
>l ]

il
llﬁ‘l

D ST AT T T

>
L

@

Asumimos que todos los tornillos se tienen que mover a la derecha una
distancia de 5 mm. PowerConnect tiene una serie de herramientas, al lado
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de las funciones de optimizacion de la posicion de los tornillos, para definir la
posicibn manualmente. Para empezar, es importante entender que esas
herramientas mueven los tornillos horizontalmente, y que requieren que haya
seleccionada una fila de tornillos. Como en el ejemplo actual cada fila de
tornillos contiene exactamente un tornillo, habra que seleccionar los tornillos
individualmente y luego se puede especificar el mover horizontal.

Seleccionar el primer tornillo, y se activaran en el lado izquierdo de la
ventana una serie de items

4

............

Usar el icono y el icono se pondra de color rojo H. Esto
significa que el tornillo se puede mover facilmente
horizontalmente deslizandolo con el raton. Utilice esta
herramienta sélo para posicionar los tornillos sin mucha
precision.

Esta funcion se puede utilizar en caso de que se requiera un
posicionamiento exacto de los tornillos. Primero seleccionar
la precision requerida (0.1, 1 o 10mm - seleccionar 1mm

para esta aplicacion. Entonces presionar el icono ¥ cinco
veces para mover el tornillo 5 mm hacia la derecha. Repetir
esta operacion para los otros tornillos, para llegar al estado
gue se ilustra a continuacion.

I’E Tomill

@

os en placa transversal == w=.

-

e
PP

Cancelar

L
+
=

Ll
-
T

i

Confirme la nueva disposicion mediante el boton ‘OK’ para volver a la
ventana ‘Geometria’.
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2.6.3 Definir las cargas

Cambie a la ventana ‘Cargas’ mediante el icono 1@ , clique con el raton el
letrero que pone ‘3’ que aparece en la representacion de la geometria 2D
para introducir una fuerza cortante de 200kN. Como resultado, los contenidos
de la ventana ‘Cargas’ aparecera del siguiente modo:

m/ Combinacion 1
g P

2.6.4 Realizar el analisis del disefio de la uniéon

Use el icono para realizar el calculo de la unién. Este analisis presentara
el siguiente resumen, desde el que puede concluir que la unién necesita
alguna modificacién para resistir la fuerza cortante aplicada.

[Nota : El calculo de uniones esta basado en el Eurocddigo 3 : EN 1993-1-8:2005]
Resumen
Conexion derecha

Cortante

Cortante maximo (VRd) = 178.6 kN = Cortante aplicado (vSd) = 200 kN
La combinacién critica es: - Combinacidn 1-

Gréfico con el ratio de utilizacion para todas las combinaciones

Grafico con cortante aplicado Grafico con cortante calculado

100-95
90-85
80-75
T0-65
60-55
50-45
40-35
30-25

Esfuerzo normal
Traccién maxima (TRd) = 151.2 kN »= Traccidn aplicada (TSd) = 0 kN
La combinacion critica es: - Combinacion 1-
Compresidn maxima (CRd) = 282.2 kN == Compresidn aplicada (CSd)= 0 kN
La combinacidn critica es: - -

Cortante v esfuerzo normal

. vsd 2 NSd 2
Nombre de la combinacion vsd VRd NSd NRd + <1
VRd NRd

Combinacién 1 200.00 179.64 0.00 -151.20 1.24
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Los graficos de color de arriba indican que la placa transversal y el alma de
la viga son los elementos mas criticos de la union. Para entender mejor el
mecanismo de fallo real de la unién, cambie a un informe mas detallado
clicando con el raton en el campo ‘Result prefds’ en lado inferior derecho de
la ventana de PowerConnect.

Resultados con componentes para -Combinacién 1-
Conexion derecha

Cortante

Resistencia a cortante (VRd) para la unidn= 179.6 kN
Solicitacidn a cortante (VSd) = 200 kN = Resistencia a cortante (VRd) = 179.6 kN
Componente restrictivo = Presién diametral en |a placa transversal derecha

Componentes

Cortante en las soldaduras

Cortante limite en las soldaduras = 372.2 ki

Cortante en tomillos de placa transversal
Cortante limite en tomillos = 207.5 kN

Presién diametral con los tornillos en la placa transversal
Presidn diametral limite = 179.6 kN

Cortante en la placa fransversal
Limite de cortante en la placa transversal = 239.3 kN
Cortante en la seccidn neta = 260.5 kN
Cortante en la seccidn total = 239 3 kN
Cortante por blogue = 303.9 kN

Cortante en el alma de la viga
Limite de cortante en el aima de laviga=219.4 kN
Cortante en |a seccidn total = 300.4 kN
Cortante en la seccién neta = 205.7 kN
Cortante por blogue = 219.4 kN
4
|

Esta informacion confirma que la resistencia de la unidén esta limitada por el
aplastamiento que produce el tornillo en la placa transversal. Ademas, esta
claro que el maximo esfuerzo cortante en la placa transversal y el maximo
cortante en el alma de la viga son comparables — y ambos son mayores que
la carga de cortante aplicada. Esta informacion es importante, ya que indica
gue el aumento del espesor de la placa no afectara significativamente la
resistencia de la unién. Una solucion podria ser aumentar el nUmero de los
tornillos.

2.6.5 Optimizar el disefio de la union

Considerando previamente las distancias minimas especificadas entre
tornillos, esto solo se puede lograr aumentando el ancho de la placa de 80
mm a 150 mm. Sélo haga doble clic en la placa transversal y adapte el ancho
en la ventana de dialogo que aparece (ver mas abajo).
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Placa transversal

5

S

Detalles de tormnillos

Geometria |
Ancho [b): "?PIB IF T

Adaptar desplazamientos en la wiga I
Dezplazamiento ambalul): |25— mm
Desplazamiento abajoluz): |25— mm
Altura [h]: 220 i
ESPELOn IE\'F— mm
Soldaduras |

aI |

Acero | material | Acera 5235

| Coeficiente de friccion

| |n_50

fypuda | Cancelar | ()4 I

Entonces, se afadird un tornillo en cada fila de tornillos. Proceda como

sigue:

» Seleccionar el tornillo de la primera fila y use el icono

afiadir un tornillo en la misma fila
* Repetir el paso previo para la segunda y la tercera fila de tornillos

=

e use el icono

para

para reposicionar automaticamente los tornillos

|[F Tomillos en placa transversal

|IF Geometria

===
L]
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2.6.6 Re-calcular el disefio de la union modificada

Al recalcular el analisis del disefio de la unién modificada obtenemos los
siguientes resultados:

[Mota : El célculo de uniones esta basado en el Eurocddigo 3 : EN 1993-1-8:2005]

Resumen
Conexién derecha

Cortante
Cortante maximo (VRd) = 229.2 kN == Cortante aplicado (WSd) =200 kN
La combinacidn critica es: - Combinacién 1-
Grafico con el ratio de utilizacién para todas las combinaciones

Grafico con cortante aplicado

Grafico con cortante calculado

o O
O O
o O

Esfuerzo normal
Traccién maxima (TRd) = 145.5 kN == Traccidn aplicada (TSd) = 0 kN
La combinacidn critica es: - Combinacién 1 -
Compresién maxima (CRd) = 222.4 kN == Compresidn aplicada (CSd)= 0 kN
La combinacidn critica es: - -

Cortante v esfuerzo normal

Nambre de la combinacidn Vsd

vad 2 Nsd 2
VRd Nad NRd + <1
VRd NRd

200.00 239.30 0.00 -145.50 070

Combinacidn 1

La resistencia a cortante de la union se ha incrementado de 179.6 kN a 239.3
KN, que es suficiente para resistir la carga de esfuerzo cortante aplicada de

200 kN.
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2.7 Tutorial 7 : unidn a cortante — viga
a alma de viga con angulos
atornillados (EC3)

Como segundo ejemplo de uniones a
cortante, una union viga a viga, usando
angulos atornillados para unir.

2.7.1 Definir el modelo
Cree un proyecto nuevo de PowerConnect

usando el icono E En la ventana de
navegacion de PowerConnect, primero
seleccione el icono de Union a cortante para
empezar la navegacion. Entonces escoja las siguientes especificaciones
para completar la seleccion del tipo de union:

* Viga simple a alma
» Unida a viga con angular de unién

Para acabar con un arbol de seleccion como el de abajo:

Uniones a momento Uniones a cortante  Uniones tubulares

T
T

|
[
A
n
2]

|
N
N

| —

o -
o -
i -

(]9 |

Confirme la selecciéon con el botdon ‘OK’ y entonces defina mas detalles en la
siguiente ventana de dialogo.
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Unidn articulada con angulo de union E
¥iga portante L ﬁ'ﬁ' | IPE 300 |
Viga _ X g || e 20 |
Anqulo | L 100%100x10 |
extension supenar: I T
extensidn inferiar |25 mm
Tormilloz
tipo IM 20 |
claze IB.B V|
distancia min vertical I?U i

Ayuda LCancelar | ]S I

En concreto, hay que verificar los siguientes parametros:
e Seccion de la viga portante : IPE 300
» seccién de laviga : IPE 270
» angular de union : L 100x100x10

Confirme con el botén ‘OK’ para acabar como la unidon que se muestra abajo.

P E=S{icE
=

] # il

Con este tipo de union, las superficies superiores de las dos vigas se alinean
automaticamente, clicar con el boton derecho en el fondo de la ventana
‘Geometria’ de PowerConnect y escoger la opcién del menu emergente que
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permite alinear las superficies de ambas vigas. En este ejemplo en particular,
permanecer con las superficies superiores alineadas.

2.7.2 Verificar los elementos de la unién

La union que se ha creado directamente se puede utilizar para el analisis.
Aunque siempre es posible cambiar manualmente las caracteristicas de
cualquier elemento de la unidon (o como minimo verificarlos) haciendo doble
clic en el elemento. Esto se puede hacer tanto para la viga portante como
para la otra viga, pero mantenga los valores como se proponen por defecto.

Ahora haga doble clic en el angulo de union, y verificar si los angulares se
adaptan al alma de la viga. Haga doble clic en el angulo de union, y verifique
gue los angulares estan bien situados a los dos lados del alma de la viga. Si
no, asegurese que estan marcadas las opciones de “Parte delantera’ y “parte
trasera”.

Conectar angulo en alma de viga (==

Geometria
L] L 100x100=10
detalles B:100H: 100t 10RT: 12R2: 6
materials Acenn 5235
i e 12[218 o < 220)
. Distancia al borde superiorn: '257 mm [ 28]
@ I
. Posicion
v Parte delartera

Posicién tornillos ‘ Coeficiente de friccion 0.50

Ayuda Cancelar ‘ Ok, |

Para acabar, dé a los tornillos un vistazo. Doble clic en uno de ellos, y utilice

elicono " para cambiar de M20 (el tipo de tornillo por defecto) a M16
(calidad 8.8).
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Ternillos y tuercas

Biblioteca

Elegir tornillos
M - 16

Torillo:
dimensiones

didmetra: l'lE— i
Didmetro agujero: l'lE— ]
Dismetra de u:al:uezlz?— i
Alura de cabeza: l'l'l— i
A tat W e
& et IF e

[ Inverzer pogition téte

calidad

Clage: |88 -

fui: 200 M

fu : E40 M A

[~ pretenzado

construccion diametro y altura

Tuerca:

didmetro: 27 mm
altura: 1 iy

Ayuda

*H“ 0 iy

Cancelar ‘ (] |

Confirme este cambio para llegar a la siguiente disposicion de tornillos:

T Bolts on connecting angle

o

Que corresponde a la union de abajo:
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2.7.3 Realizar el analisis del disefio de la unién

No se aplican cargas a la unién, ya que solo interesa evaluar la resistencia
maxima a cortante.

[Nota : El calculo de uniones esta basado en el Eurocddigo 3 : EN 1983-1-8:2005]

Resumen
Conexion derecha

Cortante

Cortante maximo (VRd) = 99.2 kN == Cortante aplicado (VSd) = 0 kN
La combinacidn critica es: - Combinacién 1-

Grafico con el ratio de utilizacién para todas las combinaciones

Grafico con cortante aplicado

Grafico con cortante calculado

Esfuerzo normal
Traccidn maxima (TRd) = 92 9 kN == Traccion aplicada (TSd) = 0 kN
La combinacién critica es: - Combinacién 1-
Compresidn maxima (CRd) = 80.9 kN == Compresidn aplicada (CSd)= 0 kN
La combinacidn critica es: - -

Cortante y esfuerzo normal

. vad 2 NSd 2
Nombre de Ia combinacian V&d VRd NSd NRd + =1

VRd NRd
Combinacion 1 0.00 9917 0.00 -92.94 0.00 v
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2.8 Tutorial 8 : uniones tubulares CHS
(secciones circulares)

2.8.1 Definir el modelo

Clicar en el icono D para empezar un nuevo

proyecto de PowerConnect y seleccionar el icono
Uniones tubulares de la ventana de navegacion.

' Escoger las siguientes especificaciones para
completar la seleccion del tipo de unién:

e Uniones Y/T
* Y (circular)

Que corresponde al arbol de seleccion que se muestra a continuacion:

Uniones a momento Uniones a cortante  Uniones tubulares

0K ‘

En la siguiente ventana de diadlogo, hay mas detalles que se pueden
introducir en las secciones tubulares (incluyendo su orientacion relativa) y las
soldaduras. Acepte los valores por defecto propuestos por PowerConnect.
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Uniones perfiles tubulares [ | Geometria E@J

Corddn L ﬁ_’ﬁ* CHS 139.7x4.5 N
Soldaduraz A mm
Diagonal 1 m CHS 107 6440
angulo 45 :
Lauda Cancelar | [u]s | -
K B I‘

Si los necesita, se pueden obtener mas detalles de las secciones tubulares
(o se pueden definir modificaciones) haciendo doble clic en los elementos
correspondientes a la visualizacién 3D de la geometria de la union.

2.8.2 Definir las cargas
Para aplicar una carga de traccion de 15kN a la diagonal, cambie a la

ventana ‘Cargas’ mediante el icono x Clique con el ratén en el letrero “3”
de la representacion de la geometria en 2D en esta ventana de ‘Cargas’ para
incluir la carga (use un valor de -15kN para asegurar que se define una carga
de traccion).

Combinacion 1

. N=0kN
p Mi =0 kNm

Q pos % __________ e |L %D M1 = 0 khim

N=-15kN
Mi=0 kNm
Mo =0 kNm

2.8.3 Realizar el calculo

Arrancar el calculo = . En este momento, habria que remarcar que el método
de andlisis de uniones de secciones tubulares es completamente diferente al
utilizado para los otros tipos de uniones comentadas previamente en este
manual. El método que se utiliza en la actualidad sera remplazado en el
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futuro por el método de los componentes que es el que se utiliza en
PowerConnect para el resto de las uniones.

En este momento, el EUROCODIGO propone una serie de férmulas
publicadas por el CIDECT, que permiten el calculo de un nimero limitado de
uniones con secciones huecas. Este hecho limita un poco el nimero de tipos
de uniones que se pueden calcular actualmente en PowerConnect. Las
limitaciones estan mayormente relacionadas con el tipo de cargas que se
pueden aplicar durante el analisis.

Para la union CHS que se ha definido, el analisis nos da los siguientes
resultados.

Resultados con componentes para -Combinacién 1-

Esfuerzo normal
Traccidn maxima (MRd)=120.1 kN == Traccidn aplicada (NSd)= 15 kN

Traccion resistente con |la plastificacidn de la cara del corddn = 120.1 kN
Traccidn resistente con el punzonado = 235.2 kN
Traccidn maxima en la seccién = 288.1 kN

Momento en el plano
Momento maximo (MiRd) = 6.8 kNm == Momento aplicado (MiSd) =0 kNm

Momento resistente con la plastificacion de |a cara del corddn = 9.5 kNm
Momento resistente con el punzonade = 9.8 kNm
Momento resistente con la seccidn de la barra de alma = 6.8 kKNm

Momento fuera del plano

Momenta maximo (MoRd) = 4.5 kNm == Momento aplicado (MoSd) = 0 kNm

Momento resistente con la plastificacidn de |a cara del corddn = 4.5 kNm
Momento resistente con el punzonade = 11.7 kNm
Momento resistente con la seccidn de 1a barra de alma = 6.8 kNm

Momento v esfuerzo normal

NSd [ MmSd )2 MoSd 4 sy 1 .
NRd | MiRd MoRd mostrar |
W combinacior | Combinacién 1 =
¢ pincipsles @ comporentes detalles
[~ resumen

PowerConnect evalla los valores maximos para distintos tipos de cargas que
se pueden aplicar a la unidn, en particular los esfuerzos normales y los
momentos flectores en el plano y fuera de él.

PowerConnect ademas utilizara estos valores para resumir el “nivel de carga”
total de la unién, comparando las cargas aplicadas con la maxima resistencia
a través de una formula de combinacién. Por tanto, el estudio de la
resistencia de la unién se hace de un modo sencillo.
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2.9 Tutorial 9: union tubular RHS
(secciones rectangulares)

2.9.1 Definir el modelo

/% Clique en el icono D para empezar un nuevo
y
//

proyecto en PowerConnect y seleccione el icono de
Uniones tubulares de la ventana de navegacion.
Escoja las siguientes especificaciones para
completar la seleccion del tipo de union:

* Uniones KT
» KT (rectangular)

Correspondiente al arbol de seleccion que aparece debajo:

Uniones a momento Uniones a cortante  Uniones tubulares

0K ‘

Para el cordon principal, se utilizara una seccion de 100*80*5, para todas las
diagonales 60*30*3. Aceptar todo el resto de valores como los propone
PowerConnect.
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Uniones perfiles tubulares |IF Geometria = lE ==

-

=
Yosa®

Soldaduras mm
Separacion |40— mm N
Anaulo |45— *

Diagonal 2 Ii ﬁﬁ' I RHS B0x30x3
Diagonal 3 Ii ﬁﬁ I RHS B0x30x3

Angulo |45— -
Ayuda Cancelar ”TI . ﬂ
2.9.2 Definir las cargas

Ahora cambiar a la ventana ‘Cargas’ y aplique las cargas como se muestra a
continuacion, clicando con el raton en las etiquetas correspondientes de la
representacion de la geometria en 2D.

Combinacion 1
N=0kN
@ Mi =0 kNm
Mo
(L, = S) e

[
[
| ’ N=25kN
[

., Mi =0 kNm
~ Mo =0 kNm

Q“:%-—-—-—-—“%ﬁ -------- L%D

N=-25KkN
Mi=10kNm
Mo =0 KNm
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2.9.3 Realizar el calculo de la unién

El analisis del disefio daréa los siguientes resultados, la unidon puede soportar
las cargas aplicadas.

[Nota : El calculo de uniones esta basado en el Eurocddigo 3 - EN 1893-1-8:2005]

Resumen
Seccion tubular izguierda

Momento v esfuerzo normal

NSd MiSd MoSd
NSd NRd Misd MiRd MoSd MoRd + +
NRd MiRd MoRd

25 kN 113 KN -0.3 khNm 1.6 kNm 0 kNm 0 kNm 0415

NSd = Esfuerzo normal de solicitacidn en el tubo secundario

NRd = Esfuerzo normal resistente en el tubo secundario

MiSd = Momento de solicitacidn en el plano del tubo secundario
MiRd = Momento resistente en el plano del tubo secundario

MoSd = Memento de solicitacién fuera del plano del tubo secundario
MoRd = Momento resistente fuera del plano del tuboe secundario

La combinacidn mas critica es: Combinacidn 1

Seccion hueca centrada

Momento y esfuerzo normal

N3d Misd MoSd
NSd NRd MiSd MiRd WMoSd MoRd + +
NRd MiRd MoRd

20 kN 113 KN 0 kNm 1.6 kNm 0 kNm 0 kNm 0177

NSd = Esfuerzo normal de solicitacidn en el tubo secundario

NRd = Esfuerzo normal resistente en el tubo secundario

MiSd = Momento de solicitacidn en el plano del tubo secundario
MiRd = Momento resistente en el plano del tubo secundario

MoSd = Momento de solicitacidn fuera del plano del tubo secundario
MoRd = Momento resistente fuera del plano del tubo secundario

La combinacidn mas critica es: Combinacidn 1

Seccion tubular derecha

Momento v esfuerzo normal

" N3d Misd MoSd
MNSd NRd Misd WMiRd MoSd MoRd + +
MNRd MiRd WMoRd

25 kN 113 kN 0 khNm 1.6 kNm 0 kNm 0 kNm 0221

NSd = Esfuerzo normal de solicitacidn en el tubo secundario

NRd = Esfuerzo normal resistente en el tuboe secundario

MiSd = Momento de solicitacidn en el plano del tubo secundario
MiRd = Momento resistente en el plano del tubo secundario

MoSd = Memente de solicitacién fuera del plano del tubo secundario
MoRd = Momento resistente fuera del plano del tubo secundario

La combinacién mas critica es: Combinacidn 1

Secciones huecas derecha e izquierda con esfuerzo normal.

Combinacidn 1 : NRd1 x sin(@1) (= 79.9 kN) = NSd1 x sin(@1) (= 17.7 kN) + NSd2 x sin(@3) (= 20 kN)
NRd1x Sin(@1) (= 79.9 kN) = NSd3 x sin(@1) (= 17.7 kN)

Todas las secciones tubulares superiores
Momento en el plano
Combinacidn 1 : [MiSd(3) + MiSd(2) - MiSd(1)] (=0 kNm) == MiRd (= 4.8 kNm)

Momento fuera del plano

Combinacidn 1 : [MoSd(1) + MoSdi2) + MoSd(3)| (=0 kNm) == MoRd (= 0 kNm)
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3 Tutoriales de creacion de
Informes de PowerConnect

Partiendo de algunos de los ejemplos de la seccién 3 de este manual, con la
seccion actual nos centraremos en como empezar a hacer informes en
PowerConnect, la informacion necesaria, sin invertir demasiado tiempo. Las
posibilidades de los informes no se describirdn en detalle, ya que la
documentacion relativa a este tema esta explicada a fondo en el capitulo
correspondiente del manual de referencia.

Inventario de tutoriales de informes:

Pag. Seccién | Contenidos del Tutorial Cadigo de | Union
disefio
Pag. 68 §3.1 Tutorial 1: viga atornillada a ala de columna | EC3 Wil
(EC3) Il -
-
Pag. 74 §3.2 Tutorial 2 : empalme de vigas atornillad EC3 »
Pag. 79 §3.3 Tutorial 3 : union a cortante — viga a ala de | EC3 ‘-—; )
columna con placa transversal .

3.1 Tutorial 1: viga atornillada a ala
de columna (EC3)

Este tutorial de informes se basa en el modelo creado en la seccion 3.1 de
este manual.

3.1.1 Configuracion de la pagina

Antes de definir los contenidos del informe, hay que especificar la
configuracion de la pagina. Cualquier configuracion de pagina que haga el
usuario se puede grabar en PowerConnect, e ir creando informes hasta que
se especifique alguna modificacién para la configuracion de pagina actual.
Para todos los tutoriales de informes de este manual, se va a trabajar con la
configuracion de pagina especificada en esta seccion.

Para empezar la configuracion de pagina, utilice el comando de menu
‘Fichero — Configuracion pagina’, y arrancara la ventana de dialogo que
aparece mas abajo.
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Aparte de las tipicas funciones relacionadas con la definicibn de margenes,
fuente, tamafo de la fuente, este diadlogo le permite definir la localizacién de
un bitmap para incluir un logotipo en el informe. Si lo necesite puede solicitar
gue tanto el texto como los graficos del informe vayan dentro de un marco,
seleccionando la opcion ‘Utilizar marco para informe’. No activaremos esta
opcion en este tutorial.

Configuracién pagina ==

Margen — ’10— mm
¥

15 i

o w
+

—— [ mm

Fuente Avial ﬂ

Tamaiio fuente

normal |9 Titulo 1 |2El -
encabezadc’?— Titula 2 ’13— -
pie de pég\n’7— Titula 3 ’15— -
tiuod [14 [
tiaes [12 |

logatipo (bmp) ‘CZ\PIDQI&I‘H Files\BuildS oft\PowerConnect\LogoBu . ..

encabezado

’—_| Ay anzado
’—4| v Usar
’—_| Configuracian
pie de pagina
’—4| Ay anzado
’—_| |7 Usar
’—_| Configuracidn
Auyuda LCancelar

Para definir la cabecera y el pie de pagina, puede utilizar una serie de
campos preconfigurados o entrar en el modo de definicion avanzado. Escoja
el modo de definicion avanzado, e introduzca los datos como se muestran a
continuacion como se muestra a continuacion:

 Para la cabecera del informe:

Configuracion avanzada de encabezado (=53]

lzquierda Medio Derecha

Afadi fecha Afadi fecha Aadir fecha

Afiadir nombre del fichero

Afiadir nombre del fichero

Afiadir nombre del fichero

Afadir nombre del fichero con uta

Afiadir nombre del fichero con ruta

Afiadir nombre del fichero con ruta

Afiadir nimero de pagina

Afiadir ndmero de pagina

Afiadir nimero de pagina

Afiadir logo [nada mas)

Afiadir logo [nhada mas]

Afiadir logo [hada maz]

[%Loga]

Apuda

BuildS oft N
Hundelgemzesteenmeg 2441
B - 9520 Merelbeke (Bélgica)

|
[&FileM ame]

LCancelar | 0K |

Para el pie del informe:
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Configuracion avanzada de pi€ de pagina @
lzquierda Medio Derecha
[ ERsHi Tk Afiadir fecha Afiadir fecha
Afiadir narmbre del fichero Afiadir nombre del fichero Afiadir nombre del fichero
Afiadir nombre del fichero con uta Afiadir nombre del fichero con ruta Afiadir nombre del fichero con ruta
Afiadir ndmero de pagina Afiadir ndmero de pagina Afiadir ndmero de pagina
Afadir loga [hada maz] Afadir loga [hada maz] Afadir loga [hada mas]
[&Lrate] [&PageMumber]
[ [ [
Ayuda Lancelar Ok

3.1.2 Configuracion del informe

Puede configurar el informe de cualquier de las tres formas siguientes:
» Vista preliminar (iniciar por el icono (& de la barra de herramientas),
* Imprimir informe (iniciar por el icono € de la barra de herramientas),

e Imprimir informe en RTF
herramientas).

... . A
(iniciar por el icono g de la barra de

Independientemente del modo escogido, el procedimiento de trabajo es el
mismo. Para el a&mbito de este manual, escogemos el modo Vista
preliminar .

En ‘Vista preliminar’ u otra configuracion, hay 5 pestafias disponibles en la
ventana de dialogo que utiliza para definir los contenidos del informe. En este
tutorial, soélo utilizaremos las 3 primeras pestarias.

Empiece seleccionando la opcién ‘Sumario de dibujos’ de la primera pestafa.
Haciendo eso, el informe empezard con una visibn general de toda la
geometria de la unibn. Como queremos que se visualice esta vista general,
lo podemos definir utilizando el botén ‘Parametros de impresion’, que abre
una ventana en la que puede completar la definicion de la visualizacion de
estas vistas.

==

General .‘Ealgas | R Itad | Info el k | E blaje de vistas |

™ Imprimir datos del proyecto

Datos del proyecto |

© Eje

Parametros de impresidn |

Parametios avanzados e ‘ P ‘

Apuda | | Previzualizar antes de imprimir resultados | Lancelar |
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Para crear el conjunto de vistas de dibujo que aparecen a continuacion,
asegurese de seleccionar todas las vistas de la union con los botones de la
parte inferior derecha de la ventana lienzo. Utilice los iconos de cursores
situados en los bordes de la ventana para posicionar las vistas en el sitio
apropiado, y asegurese de escoger la escala apropiada (la escala
seleccionada, 1/10, es la apropiada para un formato de papel A4).

Parametros de impresian para el plan. @

1 I I I I I N I I

- Escala: 1410

T Taomillo = M20, Claze = 8.8

N Diarmetro de tormilla = 20 mm - - Didmetro de ajugero = 22 mm
— Caldad acero : iy = 235 mre, fu = 360M /mné
Soldaduras [mm

Placa de alma: 5

Yiga:enala=5enama=5

- Cantonera: enala=5,enama=5

COAA O RO S C T C 18O 115 O 1425
C142 014 C 16 C 18 & HATC 1420 ¢ 1480 ; H: I
oK |

Tan pronto como haya definido una disposicibn adecuada, confirmelo
mediante el botdn ‘OK’ para volver a la ventana de dialogo de definicion.

Ahora cambie a la segunda pestarfia, y seleccione la opcion ‘Combinaciones
de cargas’. Esto asegurard de que aparezcan todas las definiciones de
cargas definidas. En caso de que haya mas de una combinacién definida,
asegurese de seleccionar de la lista de la izquierda las combinaciones de
cargas que se quieran utilizar. En este tutorial, hay que seleccionar la
‘combinacion 1’ tal y como se muestra a continuacion.
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G | Cargas |.“ Itad | Info el b | E blaje de vistas

Combinaciones W =" |
| combinatie 1 v iCasos de carga;

Parametros avanzados e ‘ I ‘

Ayuda | | Previzualizar antes de imprimir resultados | Lancelar |

Ahora cambie a la tercera pestana para especificar como deben listarse los
resultados del analisis. En este primer tutorial de informes, todo se centra en
como hacer un informe conciso del analisis. Para hacer esto, Seleccione las
opciones ‘Resumen de resultados’ y ‘Graficos’ como se indica abajo.

==l

= Ttad,

| | Cargas R | Info el k | E blaje de vistas |

Combinaciones W <[~ |
" Resultadosi

| combinatie 1 follt ettt

¥ Resumen de resultados

¥ Salidas graficas
[v Mivel de trabajo para el maximo momento calculado
[v Mivel de trabajo para el momento aplicado

-

Parametros avanzados ‘ e ‘ =531 ‘

Apuda | | Previzualizar antes de imprimir resultados | LCancelar |

Puede considerar concluida la configuracion del informe, y se puede
visualizar mediante el boton ‘Vista preliminar’ a la parte inferior de la ventana
de didlogo. La salida seran 3 paginas de informe como se muestran a
continuacion.
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F PowerConnect =T =
&8 we (@3 < @@ r

@BulldSoft ===

Conexion derecha

Momento

15

TE PowerConnect ==
&8 e |08 < @@ P

@ BuildSoft ===

3o 1871
Momento con esfuerzo normal

33

En caso de que el informe se desee convertir a formato PDF, utilice al boton

ﬁ . Si no, utilice el botén ‘Cerrar’ para volver al entorno de trabajo de
PowerConnect. Para imprimir el informe en papel el informe que se acaba de

configurar, utilice el icono = para entrar en modo Imprimir informe , vy
utilice el botén ‘Imprimir’ para mandar el informe a la impresora seleccionada.
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3.2 Tutorial 2 : empalme de vigas
atornillado (EC3)

Este tutorial de informes esta basado en el modelo creado en la seccion 3.5
de este manual.

3.2.1 Configuracion de la pagina

No haremos ningun cambio respecto a la configuracién definida en la seccion
4.1.1 de este manual. Si quiere mas informacion acerca de este tema tendra
gue ir a esa seccion.

3.2.2 Configuracion del informe

Ir al modo Vista preliminar mediante el icono & de la barra de
herramientas.

De nuevo, empiece seleccionando la opcion ‘Sumario de dibujos’ en la
primera pestafia y defina el conjunto de vistas como aparece usando el boton
‘Imprimir parametros’, que abre una ventana lienzo para completar la
definicion de la vista del sumatrio.

General .‘Ealgas | R Itad | Info el k | E blaje de vistas |

™ Imprimir datos del proyecto

Datos del proyecto |

© Eje

Parametros de impresidn |

Parametios avanzados

Apuda | | Previzualizar antes de imprimir resultados | Lancelar |

Para crear el conjunto de vistas de dibujo que aparecen a continuacion,
asegurese de seleccionar todas las vistas de la union con los botones de la
parte inferior derecha de la ventana lienzo. Utilice los iconos de cursores
situados en los bordes de la ventana para posicionar las vistas en el sitio
apropiado, y asegurese de escoger la escala apropiada (la escala
seleccionada, 1/10, es la apropiada para un formato de papel A4).
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Parametros de impresian para el plan. @

! I I YV I I I N I I

- Escala: 110

- Tamillo = M20, Clase = 8.8
Mametro de tormillo = 20 mm- - Diametro de ajugeno = 22 mm
Flaca atomillada en ala superior
B o oo0ceoo oo Tornillo = M20, Clase = 6.8
= I i OO0 o0 o0 an Digmetro de tormillo = 20 mm - Didmetro de ajugeno = 22 mm
= Placa atornillada en ala inferior
Tomillo = M20, Clase = 8.8

Didmetro de tomillo = 20 mm - Didmetro de ajugeno = 22 mm
Calidad acera : fy = 238M/mné, fu = 360M /mr
= Soldaduras [mim

Wiga:enala=h

L 3
T E 3

S =
E 3 (1

OO RO S C T 190 145 1
C 12 C 14 C 16 C s e FATC 1420 ¢ 1450 ”_’; H: I
oK |

Tan pronto como haya definido una disposicion adecuada, confirmelo
mediante el botdén ‘OK’ para volver a la ventana de dialogo de definicion.

Ahora cambie a la segunda pestarfia, y seleccione la opcion ‘Combinaciones
de cargas’. Esto asegurard de que aparezcan todas las definiciones de
cargas definidas. En caso de que haya mas de una combinacién definida,
asegurese de seleccionar de la lista de la izquierda las combinaciones de
cargas que se quieran utilizar. En este tutorial, hay que seleccionar la
‘combinacién 1’ tal y como se muestra a continuacion.

Ahora cambie a la tercera pestafia para especificar como deben listarse los
resultados del analisis. En este primer tutorial de informes, todo se centra en
como hacer un informe mas detallado del analisis. Para hacer esto,
Seleccione la opcion ‘Resultados de todos los componentes’ y ‘Gréaficos’
como se indica abajo.
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= tad,

| | Cargas R | Info el k | E blaje de vistas |

Combinaciones W &=~

| combinatie 1 ¥ Resultados

" Detalle de resultados
% Resultados para cada componente

" Resultados principales

R de resultadosi

¥ Salidas graficas
[v Mivel de trabajo para el masimo momento calculado
[v Mivel de trabajo para el momento aplicado

[~ gréfico de rigidez

Pardmetros avanzados ‘ e ‘ =531 ‘

Apuda | | Previzualizar antes de imprimir resultados | LCancelar |

Ahora cambie a la cuarta pestafa para especificar que los dibujos y los datos
detallados individualmente de todos los elementos de la union deben ser
incluidos en el informe. Para todos los elementos, asegurese de especificar
‘Si’” tanto en la columna ‘Datos’ como en la de ‘Graficos’. Puede hacer esto
para cada elemento individualmente, seleccionando ‘Si’ de los menuds
desplegables. Alternativamente, puede utilizar los botones ‘V Si’ en lo alto de
las columnas para dar esta configuracion a todos los elementos.

En la columna ‘Escala’, puede definir una escala para los dibujos de los
elementos de forma individual. Aunque, también se puede definir una escala
global a través del menu desplegable de lo alto de la columna. Hay que
remarcar que el dibujo sera reescalado automéaticamente por PowerConenct
si las vistas no caben en el formato de pagina seleccionado. Si se adaptan
correctamente las vistas, la escala quedara tal y como la define el usuario.

G | | Cargas | Resultad Info el b | E blaje de vistas |
Conexidn derecha Whno| Wsi| Mno| Vsl 15 -
| Mombre elementa | D atos: | Dibuio | Escala
Wiga |si j|si j|1.-"5 j
Conexidn izquierda Yol Vsi| Vo |ssp1s -
Mombre elementa | D atos: | Dibuio | Escala | =
Yiga E] s | LA
Flaca en alma ] MIE] |18 -
Flaca en ala superior i M IE] *|[1/5 =
Placa en ala inferior B w =i vl1m -l 7
[~ Dizefio con soldaduras
Pardmetros avanzados ‘ e ‘ =531 ‘
Apuda | Previsualizar antes de imprimir rezultados | LCancelar |

Puede considerar terminada la configuracion, y puede visualizar el informe
terminado a través del botdn ‘Vista preliminar’ que hay en la parte inferior de
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la ventana de dialogo.

La salida seran 10 paginas

muestra mas abajo (las 6 primeras solamente).

de informe como se
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F PowerConnect =T =
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Placa atornillada al aima de viga

Datos:
Conexidn izquierda

VigalPE 300
P
e s

510

En caso de que el informe se desee convertir a formato PDF, utilice al boton

ﬁ . Si no, utilice el botén ‘Cerrar’ para volver al entorno de trabajo de
PowerConnect. Para imprimir el informe en papel el informe que se acaba de

configurar, utilice el icono = para entrar en modo Imprimir informe , vy
utilice el botdn ‘Imprimir’ para mandar el informe a la impresora seleccionada.
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3.3 Tutorial 3 : unidn a cortante — viga
a ala de columna con placa
transversal (EC3)

Este tutorial de informes esta basado en el modelo creado en la seccion 3.6
de este manual.

3.3.1 Configuracion de la pagina

No haremos ningun cambio respecto a la configuracion definida en la seccion
4.1.1 de este manual. Si quiere mas informacion acerca de este tema tendra
gue ir a esa seccion.

3.3.2 Configuracion del informe

Ir al modo Vista preliminar mediante el icono & de la barra de
herramientas.

De nuevo, empiece seleccionando la opcion ‘Sumario de dibujos’ en la
primera pestafia y defina el conjunto de vistas como aparece usando el boton
‘Imprimir parametros’, que abre una ventana lienzo para completar la
definicion de la vista del sumario.

=)

I cargas | Resultados | Infa elementos | Ensamblaie de vistas |

™ Imprimir datos del proyecto

Datos del proyecto |

¥ Eje

Pardmetros de impresion |

Pardmetros avanza dos

e ‘ e e g ‘

Apuda | | Previsualizar antes de imprimir resultados | Lancelar |

Para crear el conjunto de vistas de dibujo que aparecen a continuacion,
asegurese de seleccionar todas las vistas de la union con los botones de la
parte inferior derecha de la ventana lienzo. Utilice los iconos de cursores
situados en los bordes de la ventana para posicionar las vistas en el sitio
apropiado, y asegurese de escoger la escala apropiada (la escala
seleccionada, 1/5, es la apropiada para un formato de papel A4).
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Pardmetros de impresién para el plan. @

! U I I I I I I U I

- Ezcala: 1/5

N Tomilla = M20, Clase = 8.8

= Didmetro de tomillo = 20 mm - Didmetro de ajugeno = 22 mm
Calidad acero: fy = 238N/ mrf, fu = 3600 /mné
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Tan pronto como haya definido una disposicion adecuada, confirmelo
mediante el botdn ‘OK’ para volver a la ventana de diadlogo de definicion.

Ahora cambie a la segunda pestarfia, y seleccione la opcion ‘Combinaciones
de cargas’. Esto asegurara de que aparezcan todas las definiciones de
cargas definidas. En caso de que haya mas de una combinacién definida,
asegurese de seleccionar de la lista de la izquierda las combinaciones de
cargas que se quieran utilizar. En este tutorial, hay que seleccionar la
‘combinacién 1’ tal y como se muestra a continuacion.

Ahora cambie a la tercera pestana para especificar como deben listarse los
resultados del analisis. En este primer tutorial de informes, todo se centra en
como hacer un informe mas detallado del analisis. Para hacer esto,
Seleccione la opcion ‘Resultados de todos los componentes’ y ‘Gréaficos’
como se indica abajo.
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G | | Cargas : B

Combinaciones W <"

| combinatie 1

| Info el k | E blaje de vistas |

¥ Resultados

" Detalle de resultados
% Resultados para cada componente

" Resultados principales

" Resumen de resultados

¥ Salidas graficas
[v Mivel de trabajo para el masimo momento calculado
[v Mivel de trabajo para el momento aplicado

[~ gréfico de rigidez

Pardmetros avanzados ‘

Tl ‘

e ‘

Apuda

Previsualizar antes de imprimir rezultados

LCancelar |

Ahora cambie a la quinta pestafia para especificar que vistas renderizadas
hay que incluir en el informe. Seleccione la opcién ‘Vista’ y asegurese de
seleccionar los iconos de la vista 3D y la frontal.

G | | Cargas | Resultad | Info el k E blaje de vistas |

escala: 100 %

%H:H E s

Parametros avanzados

‘ il ‘ e ‘

Apuda | | Previzualizar antes de imprimir resultados | LCancelar |

Puede considerar terminada la configuracion, y puede visualizar el informe
terminado a través del botdn ‘Vista preliminar’ que hay en la parte inferior de
la ventana de dialogo. La salida seran 4 péaginas de informe como se

muestra mas abajo.
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En caso de que el informe se desee convertir a formato PDF, utilice al boton

EFI . Si no, utilice el botén ‘Cerrar’ para volver al entorno de trabajo de
PowerConnect. Para imprimir el informe en papel el informe que se acaba de

configurar, utilice el icono = para entrar en modo Imprimir informe , vy
utilice el botén ‘Imprimir’ para mandar el informe a la impresora seleccionada.
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