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8.2 EXPORTAR LOS DIBUJOS DE ELEMENTOS A DXF
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1 Introduccion

Con esta segunda parte del manual queremos responder a todas las
preguntas que podrian surgir al usar el programa PowerConnect. Se presta
atencion especial a los métodos de calculo aplicados y los trasfondos
tedricos. Para una buena interpretacion de los resultados es necesario que
esté al tanto de los métodos de célculo usados y las condiciones ligadas.
PowerConnect es sobre todo una herramienta de calculo y por eso una
buena comprension e interpretacion de los resultados de calculo es una
necesidad para un uso eficiente y exitoso. También para un usuario experto
este manual de referencia resultara util.

Este manual de referencia no entra en los métodos de analisis y su trasfondo
tedrico. Esos temas se abordan en secciones separadas (por ejemplo, para
el Eurocodigo 3 en la parte 3 del manual), que es mas apropiado para
usuarios avanzados. Una correcta interpretacioén de los resultados dados por
Powerconnect, es esencial para un uso eficiente del producto, esto requiere
gue el usuario esté bien informado de los métodos de analisis y las hipotesis
utilizadas.

A pesar del gran cuidado que se ha puesto en la realizacion del manual de
usuario, podria ser que usted opine que las explicaciones estan poco claras
o insuficientes. No dude en ponerse en contacto con nosotros, para que
podamos mejorar el manual continuamente.
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2 Flujo de trabajo

Esta seccion le informa brevemente del flujo de trabajo en el programa. Sin
profundizar en detalle, se resumen los diferentes pasos a seguir para
empezar un modelo de PowerConnect, realizar el andlisis y generar el
informe. Como resultado, el usuario se familiarizarA con los conceptos
generales del software, los procedimientos tipicos y el manejo global del
entorno de PowerConnect.

En esta seccién intentamos evitar entrar demasiado en detalle, y asi
centrarnos en los principios de funcionamiento globales del software. De
todos modos, se incluye una referencia con la seccidon de este manual donde
esta explicada la funcion de forma mas exhaustiva.

2.1 Definir un modelo nuevo de union

Para definir un modelo nuevo de unién,

* Puede hacerlo desde el menu ‘Fichero’ — ‘Nuevo’,
e o clicando en el icono D de la barra de herramientas.

Esto hara que arranque la llamada ventana de navegacion en la que el
usuario puede seleccionar facilmente el tipo de unién a analizar. La seleccion
se hace navegando a través de un esquema de arbol inteligente que
gradualmente va mostrando las posibilidades segun las elecciones iniciales
hechas por el usuario.

Inicialmente, el usuario puede escoger entre las siguientes opciones:

* uniones de momento, subdivididas en
o Unién-simple viga con ala de pilar
o Union-simple viga con alma de pilar
o Unién-doble viga con ala de pilar
0 Viga aviga
o Placa base de pilar

* uniones a cortante

* Uniones tubulares
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Uniones a momento Uniones a cortante  Uniones tubulares

F F aF L e

Al escoger una de las opciones disponibles, el arbol nos muestra las
opciones de que disponemos a continuacion. Le invita las opciones a
escoger a continuacion durante el proceso de definicion. A modo de ejemplo,
seleccionaremos la unidn-simple viga a alma de columna. El usuario
entonces tiene las siguientes opciones:

e Unidn soldada de viga y viga acartelada

e Unidn con placa atornillada

e Unidn de viga acartelada y placa de extremo
e Unidén con angulos atornillados

Uniones a momento Uniones a cortante  Uniones tubulares

F F = == 0

F F =
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Si escogemos la union de viga acartelada y placa de extremo, el
navegador de arbol nos da las siguientes opciones a elegir:

» Union con placa de extremo enrasada

» Union con placa de extremo extendida (1 lado)

» Union con placa de extremo extendida (2 lados)

» Union con placa de extremo extendida (1 lado) con rigidizador
» Union con placa de extremo extendida (2 lados) con rigidizador

Como podemos ver en la siguiente ventana de navegacion.

Uniones a momento Uniones a cortante  Uniones tubulares

= gJE &= %u |

F
EOEE

T Hﬂu

Al hacer la siguiente seleccidén, no se presentardn mas opciones para este
tipo de union y el usuario debe confirmar la seleccion actual mediante el

boton ‘OK’ de la ventana de navegacion.
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Tan pronto como se haya hecho la seleccion y ésta este confirmada por el
usuario, aparecera una nueva ventana de diadlogo en la que el usuario debe
elegir entre confirmar o modificar las caracteristicas de los distintos
elementos que forman la union, p.e.

» Laseccion de lavigay la columna
» dimensiones de la placa extremo
» calidad de tornillos

En cuanto se confirme, el usuario entrara en la ventana de ‘Geometria’ que
representa una vista 3D del nudo. En la parte 3.2.1 de este manual de
referencia puede encontrar mas informacion referente a la ventana
‘Geometria’.

2.2 Completar la definicion de la
union

Tan pronto llegue a la ventana ‘Geometria’, es posible completar la union del
modelo con atributos adicionales.

2.2.1 Cargas
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En la ventana ‘Cargas’ se pueden definir casos de cargas y cargas
relacionadas. Los usuarios pueden ir de la ventana de ‘Geometria’ a la
ventana de ‘Cargas’

» Puede usar la funcién del menu ‘Ventana - Cargas’,
. o clicando el icono *? de la barra de herramientas.

Puede encontrar mas informacion de la ventana ‘Cargas’ en la seccion 3.2.2
de este manual de referencia.

2.2.2 Cambiar elementos individuales de la unién y
afadir rigidizadores

Las propiedades de los elementos individuales de la union (como podria ser
la viga o la columna, placas de extremo, tornillos o soldaduras) se pueden
modificar en cualquier momento haciendo doble clic con el boton izquierdo
del raton en el elemento que hay que modificar. Puede encontrar mas
informacion sobre este tema en la seccién 3.2.1.4 de este manual de
referencia.

Se pueden afadir rigidizadores a los elementos viga y columna simplemente
seleccionando el elemento a rigidizar y clicando el boton derecho del ratén
aparecera un desplegable con todos los tipos de rigidizadores disponibles
para el elemento seleccionado. Puede encontrar mas informacion sobre este
tema en la seccion 3.2.1.5 de este manual de referencia.

2.3 Realizar el analisis del disefio de
la unidn

Una vez hayamos terminado la definicion de la union (incluyendo las cargas
aplicadas y la definicion de los rigidizadores), se puede iniciar el analisis

» Utilizando la funcion del menu ‘Analisis — Analisis’,

* 0 clicando el icono de la barra de herramientas,
» 0 utilizando el acceso directo de teclado F9.

Una vez haya completado el andlisis del disefio, PowerConnect
automaticamente cambiara a la ventana de ‘Resultados’ para presentar un
resumen de los resultados o un informe de resultados mas detallados.
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. . . , , . g
Siempre se puede ir a la ventana de ‘Resultados’ a través del icono de la

barra

2.4

Para

de herramientas.

Interpretar los resultados del
analisis del disefio

una comprensible interpretacion de los resultados del andlisis,

PowerConnect le ofrece 3 ventanas:

La ventana ‘Resultados’, que presenta un resumen de los resultados de
analisis o un informe mas detallados, si lo requiere. Puede cambiar a la
ventana de ‘Resultados’ en cualquier momento mediante

o O bien la funcién del menu ‘Ventana — Resultados’,
] ! g !
0 o clicando en el icono de la barra de herramientas.

En la ventana de ‘Resultados’, el usuario puede cambiar entre informes
resumidos o detallados clicando con el boton izquierdo del raton en la
esquina inferior derecha de la ventana, en la etiqueta ‘Preferencias de
resultados’. Aparece un dialogo, en el que puede especificar el nivel del
informe.

mostrar |

[~ combinacidn combinatie 1 -]
i principales {* componentes (" detalles
v resumen

Por ahora no iremos mas alla, téngase en consideracion que el informe
detallado para cada combinacibn da mas informacion sobre los
mecanismos de fallo de la unién. Puede encontrar mas informacion
sobre este tema en la seccion 3.2.5 de este manual de referencia.

La ventana ‘Gréaficos de cargas limite’, que presenta el nivel de carga
de cada elemento mediante un cdodigo en color. Las partes mas
cercanas al fallo, se colorean en rojo, mientras que las partes que van
mas descargadas se ven en color azul. Puede ir en cualquier momento
a la ventana de ‘Graficos de cargas limite’ mediante

o La funcién del menu ‘Ventana’ — ‘Mostrar grafico de momentos

limite’,
o O clicando en el icono ¥ de la barra de herramientas.
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Puede encontrar mas informacion sobre este tema en la seccion
3.2.4.2 de este manual de referencia.

* La ventana de ‘Grafico de rigidez’, que representa la relacion entre la
cargay la rigidez de la union (para uniones de momento solamente, por
supuesto). Puede ir a esa ventana mediante

o La funcién de menu ‘Ventana’ — ‘Gréfico de rigidez’,

0 o clicando en el icono 5 de la barra de herramientas.

Puede encontrar mas informacion sobre este tema en la seccion
3.2.4.1 de este manual de referencia.

2.5 Informes

Una vez haya completado el proceso de analisis con resultados
satisfactorios, puede acceder a las herramientas de informes siguientes:

» funcidén ‘Previsualizacion’, se puede acceder desde
o la funcién de menu ‘Fichero’ — ‘Previsualizacion’,

0 o clicando el icono [& en la barra de herramientas.

 funcion ‘Imprimir informe’, se puede acceder desde
o la funcion de menu ‘Fichero’ — ‘Imprimir informe’,

o o clicando el icono € de la barra de herramientas.
» funcion ‘Imprimir informe en RTF’, se puede acceder desde
o la funcion de menu ‘Fichero’ — ‘Imprimir informe en RTF,
4 .
0 o clicando en el icono g de la barra de herramientas.
Todas las herramientas de informe tiene la posibilidad de escoger el

contenido de los informes a generar. Estas posibilidades se explican con mas
detenimiento en la seccién 8 de este Manual de referencia.

A parte de esto, la plantilla del informe se puede configurar desde la funcién
‘Fichero’ — ‘Configuracion de la pagina’.
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3 Entorno de trabajo.

Al haber creado el nudo con la ayuda del asistente o después de haber
abierto un archivo, se puede ver la siguiente representacion en
PowerConnect. Por defecto, PowerConnect muestra una representacion en
3D del modelo de la union en la ventana ‘Geometria’ (como muestra la

imagen de abajo).

Fichero Ed’;::;r Vista Estudiar Ventana Opciones Ayuda
De-@|-c|neiaai|srmanm en|m]|=]e |
E.F Resultados S ErER ]
B EFSaﬁdasgm'ﬁcas ’?”ﬁ”?‘]
of I o il

[
i

La presente seccion del Manual de Referencia de PowerConnect describe
los principales componentes del entorno de trabajo. Mas en particular,

centrandose en
» La barra de herramientas de PowerConnect,

» Las cinco ventanas principales.

3.1 La barra de herramientas

jp@-ajj--pedaaljermawnRH 0= |

Part 2 : Manual de Referencia de PowerConnect Page 9/111



La barra de herramientas consiste en una serie de iconos que estan
agrupados de una manera légica en unidades que puede mover o quitar

libremente.

R & &

Este conjunto de iconos incluye los
relacionados con la gestién del archivo de
PowerConnect:

« O : abrir un proyecto nuevo,
= -

- abrir un proyecto existente,

. B guardar el proyecto nuevo a un
fichero.

PowerConnect muestra los 4 Ultimos
proyectos que hayan sido abiertos, Si
clicamos a la flechita que tenemos a la
derecha del icono =~ puede ir
directamente a uno de esos ficheros de

proyecto.

PowerConnect siempre modifica un back-up
antes de hacer cualquier modificacion.
Ademas es posible hacer un Deshacer (0 un
Rehacer) de la ultima operacién, a traves de
los iconos ilustrativos del conjunto de iconos
de al lado.

Este grupo de iconos le da acceso a las
posibilidades de realizacion de informes de
PowerConnect:

. & previsualizacion

« & :imprimir un informe,
Ao . .

. = guardar un informe como fichero
con Formato de Texto Enriquecido

(RTF). El fichero RTF se puede editar
con un procesador de texto.

Estos dos iconos estan relacionados con la
visualizacion del modelo — mas en patrticular

las funciones de ZOOM IN (& )y el ZOOM
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OUT (R).

= | Los seis iconos de la izquierda le permiten
£ 19 15 ™ @ o | acceder a las principales ventanas de

PowerConnect:

£ . ir a la ventana ‘Geometria’,
' . ir a la ventana ‘Cargas’,

- ir la ventana ‘Datos’,

5

. ir al ‘Gréfico de Rigidez’ de la ventana
‘Salidas gréficas’,

Hl - ir al ‘Grafico de momentos limite’ en la
ventana ‘Salidas graficas’,

E 4 1 ]
- ir la ventana ‘Resultados’.

Los dos iconos de la derecha le permiten
definir la organizacion de las ventanas dentro
del entorno de PowerConnect:

T : mostrar todas las ventanas en cascada,

H : maximizar el tamano de la ventana

activa.
= Si utilizamos este icono de la izquierda,
PowerConnect da la instruccion de arrancar
el calculo de la unién. Antes del analisis real,

Powerconnect realiza una serie de
verificaciones relacionadas con las
restricciones de las dimensiones de los
tornillos, su posicién, dimensiones de los
componentes....Estas  verificaciones las
puede especificar el wusuario 0 vienen
impuestas por el codigo utilizado.
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El icono de la izquierda abre una nueva
8. ventana con una serie de vistas en planta y
alzado de la unién, éstas se pueden
combinar. Se pueden exportar a DXF a
través de la funcion exportar a DXF
accesible en el mena principal de

{34

PowerConnect.
@ El dltimo icono de la barra de herramientas
& permite al usuario acceder a la ayuda en
linea.
3.2 Las ventanas principales

Cada una de las cinco ventanas esta orientada a una tarea especifica del
proceso de modelado y andlisis del disefio:

La ventana ‘Geometria’: se define y modifica la geometria del modelo
de la union,

- La ventana ‘Cargas’: se definen y modifican las cargas aplicadas al
modelo,

- La ventana ‘Datos’. presenta las propiedades de todos los elementos
gue definen la union,

- Laventana ‘Salidas graficas’: muestra el grafico de rigidez de la unién y
el diagrama de limite de cargas,

- La ventana ‘Resultados: presenta todos los resultados del analisis del
disefio, puede ser un informe tipo resumen o un informe totalmente
detallado.

Las funcionalidades asociadas a cada una de estas ventanas se explicaran
de forma mas detallada en los siguientes capitulos.

3.2.1 La ventana ‘Geometria’

La ventana ‘Geometria’ contiene una representacion en 3D de la geometria
de la union, con una serie de habilidades asociadas que explicamos a
continuacion.
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| Geometria E@;I

3.2.1.1 Rotar el modelo

A través de los botones deslizantes del borde derecho e inferior de la
pantalla, la representacion de la unién en 3D se puede rotar para escoger el
punto de vista mas comodo:

* Moviendo el deslizador de la derecha rotamos el modelo alrededor del
eje horizontal

* Moviendo el deslizador de la parte inferior lo rotamos alrededor del eje
vertical

3.2.1.2 Escalar el modelo

Para mejorar la visibilidad de los elementos de la union, el modelo se puede
escalar de manera gradual mediante las funciones de los iconos ZOOM IN (

E ) & ZOOM OUT (ﬂ) de la barra de herramientas.

3.2.1.3 Mover el modelo

La funcion PAN (arrastrar) se activa clicando con el boton izquierdo del raton
en cualquier punto de la pantalla de la ventana ‘Geometria’. Entonces puede
mover el modelo libremente sélo arrastrando el ratén por la ventana.

3.2.14 Cambiar elementos del modelo

Cualquier modificacibn de los modelos existentes en PowerConnect se
puede hacer a través de los siguientes procedimientos:

» Seleccionar con el boton izquierdo del ratén el elemento a modificar.
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e Con eso, aparecera renderizado soélo el elemento seleccionado. Los
demas elementos apareceran totalmente transparentes.

Para definir la modificacién al elemento seleccionado, sélo tiene que volver a
clicar con el botdn izquierdo del ratén. Aparecera el dialogo correspondiente,
permitiéndole especificar las modificaciones propuestas.

3.2.1.5 Anadir rigidizadores a elementos del modelo

Se pueden afadir rigidizadores a elementos existentes mediante el siguiente
procedimiento:

e Seleccionar con el boton izquierdo ele elemento de la unidon en el que
gueramos afadir el rigidizador

 Con eso, el elemento seleccionado queda renderizado y el resto de
elementos pasan a mostrarse en transparente.

Entonces, clicando el botdén derecho del ratébn aparece un menu emergente
con todos los posibles rigidizadores a colocar para ese elemento. Es
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suficiente seleccionar el/los rigidizadores apropiados de la lista, y confirmar la
seleccion mediante le botén ‘OK’.

Anadir o eliminar elemento @

Anadir cantonera superior
Anadir cantonera inferior
Anadir cartela superior
Anadir cartela inferior

Anadir rigidizador tranversal a la viga

I I |7 | |7 |

Aypuda Cancelar ok

El contenido de la ventana de la imagen de arriba dependera del tipo de
unién y del elemento de la unién seleccionado. Hay una seccion del manual
dedicada a este tema.

3.2.1.6 Cambiar el color y la perspectiva

Mediante el mena contextual de la ventana geometria, el cual se puede
hacer visible haciendo clic con el boton derecho del ratén, es posible cambiar
el color de fondo de la ventana, el color usado para representar el modelo y
activar la vista en perspectiva.

Color de ventana
Color del modelo

Perspectiva

Ayuda

Para cambiar el color de fondo de la ventana, seleccionar la opcién “Color
fondo de pantalla’. Una ventana con RVA-cursores aparecera, en la cual el
usuario puede especificar que 3 colores mezclar Rojo / Verde / Azul para el
fondo de ventana.
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Color de ventana

A

Cerrar

Para cambiar el color usado en el render en la geometria del modelo 3D,
selecciones la opcion “Color del modelo” en el menu contextual. Se puede
escoger entre el color azul o gris

Color del modelo

Cerrar

Para cambiar la vista, seleccione la opcion “Perspectiva” del menu
contextual. Se puede escoger entre vista axonométrica 0 una perspectiva
real.

Perspectiva

Cerrar

3.2.2 La ventana ‘Cargas’

La ventana ‘Cargas’ contiene una representacion 2D de la geometria de la
unién, en la que se pueden introducir las cargas aplicadas para la
combinacion activa La ventana tiene varias funciones para afadir
combinaciones de cargas adicionales, y el contenido de cada combinacion.
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|IF Cargas (E=E IR~

m Combinacién 1
il I
@ N=0KN
% =0 kNm

V=0kN

3.2.2.1 Definir combinaciones de cargas

Se puede obtener un resumen de las combinaciones de carga haciendo clic
en la parte inferior derecha de la ventana Cargas en ’“cargas prefs’. La
siguiente ventana aparecera:

combinaciones |

combinaciones | Combinacian 1 -

Lista de combinaciones |

En el menu desplegable se encuentran las combinaciones que estan
definidas en el proyecto. Para afadir o suprimir una combinacién de cargas
haga clic en el boton “Lista de combinaciones’.

|’F Combinaciones E@

Combinacion 2

Mombre Combinacidn 2

Inzertar nueva combinacian |

Eliminar combinacidn |

Ayuda LCancelar ‘ Ok, |
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Se puede insertar una nueva combinacién de cargas a través del botén
‘Insertar una nueva combinacion’. Introducir el nombre de la nueva
combinacion introducida. Si hay que modificar el nombre de una combinacién
ya existente, primero hay que seleccionar la combinacion de la lista. Y editar
el nombre de la combinacion de cargas.

Las combinaciones de cargas existentes se pueden borrar de la lista
seleccionando la combinacion en cuestion y clicando el boton ‘Eliminar
combinacion’.

Algunos cambio hechos en este didlogo deben ser confirmados mediante el
boton ‘OK’. Si no lo hacemos, los cambios se perderan cuando cerremos la
ventana.

3.2.2.2 Definir cargas

Al hacer clic en uno de los cuadrados de los extremos de las vigas o del pilar,
aparecera una ventana de diadlogo para introducir las cargas, pulsar en el
punto con la combinacién de cargas que desea activar.

I Cargas = e s

m Combinacién 1
g P

Y N=0KkN
= M =0 kNm
V=0KkN
__n_
|
| N=0KN
M =0 kNm
| V=0KkN
| i
[ 3 %.
| N=0kN
X M =0 kNm
| V=0KkN
|
|
Ly |

Combinacién- Combinaciénl - cargas prefs

Se abrira un mend emergente que no permite introducir las cargas para la
combinacion de cargas activa:
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Combinacicnes de carga: Combinacidn 1 (]
M | kM
0 Eliminar cargas
b |EI kMm
Lizta de combinaciones
L |EI kM
Apuda | | | Cancelar | ] 4

Ahora se pueden introducir las cargas nuevas en los campos. Para convertir
los valores en cero, utilice el boton "Eliminar cargas’.

Recuerde que también puede insertar mas combinaciones de cargas. Haga
clic en el boton “Lista de combinaciones’.

3.2.3 La ventana ‘Datos’

La ventana ‘Datos’ contiene la informaciéon de cada uno de los elementos de
la union. Para cada elemento, aparece la siguiente informacion:

» Descripciones geométricas y de material
* Representacion grafica del elemento, con sus dimensiones

Si el usuario la requiere.
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|’F Datos EI@
Datos: =

Pilar:HEA 200

Angulo ;90 °®

Angulo de unién - 90 *
Longitud : 2500 mm
ancho : 200 mm
altura : 190 mm

alma: 7 mm

ala: 10 mm

r:18 mm

Acero 5235 - fy: 235 Nlmm*®  fu : 360 Nimm#

-/
-

170.0
190.0

10.0

¢ 4
-
‘4 | »

datos prefs

Para especificar el tipo de informacién que aparece en la ventana ‘Datos’,
clicar con el boton izquierdo del ratdn en la etiqueta ‘Datos prefs’ en la
esquina inferior derecha de la pantalla. Seleccionar una de las opciones
disponibles, y seleccionar la opcion “Con las soldaduras” si se requiere.

moztrar | Ezcala |
* Dibujos v datos ™ Datos: ™ Dibujao

[v Conlas soldaduras

Podemos ir a la pestafia ‘Escala’ en la ventana mostrada arriba, con eso
puede controlar la escala a utilizar para la representacion de los elementos
de la unién. Utilizar el boton deslizante para ajustar la escala manualmente.

mostrar Ezcala

| i

Importante: si no selecciona un elemento concreto en la ventana
‘Geometria’, la ventana ‘Datos’ incluira la informacién de todos los elementos
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de la unién. Si lo que quiere es solo la informacion de un elemento, debe
seleccionarlo primero en la ventana ‘Geometria’ y luego abrir la ventana
‘Datos’.

3.2.4 La ventana ‘Salidas graficas’
La ventana ‘Salidas graficas’ incluye dos pestafias:

- “Diagrama de rigidez”, documenta la relacion de carga-rigidez de la
unién (si se puede aplicar al tipo de unién que se analiza).

- “Diagrama de carga limite”, documenta el nivel de carga para cada
elemento de la unién individualmente.

3.24.1 El diagrama de rigidez

Este grafico permite leer la rigidez de una union ya que PowerConnect
representa el giro (deformacion angular) en funcion del momento aplicado.
La rigidez no es mas que la pendiente de la linea recta que une el origen y
un punto de la curva Momento-angulo correspondiente a una combinacion

especifica.

|’F Salidas graficas El@
l Mostrar grafico de momentos limite
E
2
=
=
S e b Al Sl Sl MAd
& s
> i
F
o £
S SfE R R EE R Msd
5 /B &
. ® £ 8
~ % &
& %\QU
———————— = e L Lo - 2/MAd
o ;
5 2 b&"”
H g
> £ 3
T
S = ‘B(\é‘
> | 5 o
2l & o«
5
e
=
o]
o
L7 i |
o
Ry -
s - — a
M Limite superier para union arfeu @(1E-3 rad)
1.01 202 3.03 4.04 5.05 §.07 7.08 8.09 910 1011
Combinacién- combinatiel - dibujos prefs
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La curva de arriba es una representacion idealizada. En realidad, la curva
real de la unién seria similar a la curva roja de la figura de abajo.

M/\
kg

¢
¢Jn::rcﬂ ’

Para no dificultar el calculo, la nhorma establece que se puede sustituir esta
curva roja por una curva teorica bilineal o trilineal. PowerConnect opta por la
opcion bilineal. En otras palabras, la unibn muestra una rigidez constante al
aumentar el momento. Al haber alcanzado el momento de resistencia de la
union, la rigidez se convierte a cero. No obstante, PowerConnect hace
distincién entre rigidez Sj y rigidez inicial Sj . Hay que saber que una unién

gue esta sometida al momento, tiene una zona con un comportamiento
elastico, es decir, que la deformacion angular es proporcional al momento
aplicado y se supone que la rigidez de la union es constante. Esto coincide
con la curva real cuando trazamos una tangente a la curva que pasa por el
origen. Nos referimos a esta rigidez como rigidez inicial.

Sin embargo, para un determinado valor de momento, el comportamiento
lineal ya no esta garantizado. Con lo cual disminuye la rigidez de la unién. La
norma establece que la unién mantiene su rigidez inicial constante hasta que
la solicitaciébn del momento llega a ser mayor que 2/3 del momento maximo
resistente. Al llegar a este punto PowerConnect toma en cuenta una rigidez
reducida.

Por consiguiente, mientras la solicitacion del momento sea menor que 2/3 del
momento resistente, se puede contar con la rigidez inicial de la union. Al
haber superado este valor la rigidez disminuye progresivamente. Para
simplificarlo consideramos soélo un valor representativo para la rigidez (en
verde en el dibujo). Esta rigidez corresponde a la rigidez inicial dividida por
un factor que depende del tipo de unioén.

Aparte del célculo de la rigidez de la unién, PowerConnect clasifica la union
como rigida, semi-rigida o articulada.
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En efecto, el programa indica los limites dentro de los cuales, se puede
considerar la union como rigida o articulada. PowerConnect clasifica la unién
a través de comparar la rigidez inicial (Sj ini) con estos limites, incluso cuando

la solicitacibn de momento sea mayor que 2/3 del momento resistente.

PowerConnect ofrece un gréafico de rigidez para cada unién (en el caso de
las uniones dobles) y para cada combinacion. Para obtener el grafico
deseado, hacer clic con el raton en la parte inferior a la derecha de la
ventana en “dibujos prefs’. Aparecera la siguiente ventana:

Yizta | Color |

combinacion | combinatie 1 -

Canesidn |Eu:|ne:-:iufun 1 -

La segunda pestafia le permite modificar el color del fondo de la ventana del
diagrama de rigidez.

Vista Color |
f* Pantalla en blanco

" Pantalla en negro

3.24.2 Grafico de resultados

El grafico de resultados ofrece una buena herramienta para la optimizacion
de la resistencia de la uniéon. En realidad, este grafico muestra hasta que
punto esta cargado cada elemento comparado con la capacidad maxima de
carga de la union (expresado en un porcentaje del elemento con capacidad
de carga maxima, visualizado a través de una escala de color).
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|’F Salidas graficas ===

I gréfico de rigidez Mostrar grafico de momentos limite

| SR R |
S
[y SN R ]
oo
| INEEEEEEEEEEE

Combination 'Combinacién 1’ dibujos prefs

Como hemos explicado antes, el codigo de color de cada elemento se da en
base al estado de cargas actual comparado con su maxima capacidad de
carga. Para uniones con momento, la maxima capacidad de carga es en
base a la resistencia a flexion de la union. Para uniones a cortante, la
maxima capacidad de carga se calcula sélo en base a la resistencia a
cortante de la union.

La mayor ventaja del grafico de resultados es que los elementos cargados de
forma mas critica se pueden identificar facilmente gracias a su color rojo (o
cercano a rojo), de ese modo se puede guiar para conseguir los cambios
mas efectivos para el disefio de la union. Rigidizar esos elementos o cambiar
la union para descargarlos, serian las soluciones mas efectivas para
aumentar la capacidad portante de la union.

Siguiendo este mismo principio, los elementos del grafico cercanos al color
verde estrian sobredimensionados e incluso se podrian eliminar, ya que
contribuyen muy poco a la resistencia de la union.

El grafico de resultados se puede visualizar para cada uno de los casos de
carga que se hayan definido. Ademas, puede escoger en que forma ver los
resultados del grafico
* En funcién de la capacidad de carga maxima de la union (resistencia al
momento o resistencia a cortante, segun el tipo de unién),
» O bien en funcién de las cargas reales aplicadas.
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Para ir de una opcion a la otra, clicar con el boton izquierdo del ratén en la
esquina inferior derecha en la etiqueta ‘dibujos prefs’, y seleccionar la opcién
deseada.

Yista | Color |

combinacidn | Combinacian 1 -

{* para el momento maximo calculado

" para el momento aplicado

Importante :

* En caso de que el grafico del limite de carga se dibuje en base a la
capacidad de carga maxima de la unién, siempre habrd como minimo
un elemento de color rojo. Eso no implica necesariamente que la unién
no aguante, solo indica las partes que pueden incrementar la
resistencia maxima de la unién con un coste minimo.

* En caso de que el grafico de resultados aparezca en base a las cargas
aplicadas de la unidon, uno o mas elementos de la unidon pueden
aparecer en color rojo. En este caso, la unién claramente tiene una
resistencia insuficiente y debera cambiarse para conseguir que todos
los elementos estén por debajo del 100% de su capacidad portante.

Por ultimo, solo hace falta comentar que el fondo de color de la ventana del
grafico de resultados se puede cambiar de blanco a negro. Hay que escoger
la pestafia ‘Color’ para que aparezca el correspondiente dialogo.

Vista Color |

{* Pantalla en blahco

i~ Pantalla en negro

3.2.5 La ventana ‘Resultados’

PowerConnect abre la ventana ‘Resultados’ automaticamente tan pronto
cuando el analisis de la union se ha completado. Por defecto, PowerConnect
presentara un informe resumen como se muestra mas abajo, que incluye las
especificaciones para la combinacion de cargas mas critica.

En caso de que la resistencia de la unién sea insuficiente comparada con las
cargas aplicadas, aparecera un mensaje en rojo para llamar la atencion del
usuario.
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IF Resultados E=5(Ea <"

[Mota : El calculo de uniones esta basado en el Eurocddigo 3 EM 1993-1-8:2005]

Resumen
Conexion derecha

Momento

Maximo momento positivo (MRd+) = B6.5 kNm == Momento aplicado (MSd) = 0 kNm

La combinacidn critica es: - Combinacidén 1 -

Maximo momemto positivo permitido por las soldaduras = 234.2 kNm == Momento aplicado (MSd) = 0 kNm
La combinacidn critica es: - Combinacion 1 -

Gréfico con el ratio de utilizacién para todas las combinaciones

Grafico para el momento aplicado Grafico para el momento calculado

Esfuerzo normal

J Mavima trarriAn an lawina (MRAV— 220 2 khl =— Trarcian anlicada (M2AY — 0 kbl |
4 »

[Combinacién- Combinacién 1 - resultados p.refds

El usuario puede cambiar facilmente a un informe de resultados mas
detallados clicando con el boton izquierdo del ratdbn en la etiqueta
‘Resultados Predfs’ en la esquina inferior derecha de la ventana. Entonces
habra que seleccionar la combinacién de cargas para el informe de detalles.
Hay que seleccionar la combinacion de cargas del menu desplegable (p.e. la
combinacion de cargas mas critica como se ha incluido en el informe de
arriba).

mostrar |

[ combinacion Combinacién 1 |
(" principales {* componentes (" detalles

[W resumen

Para combinacion de cargas, se pueden realizar informes con distinto nivel
de detalles:

* Nivel ‘principales . so6lo se plasmaran los resultados globales
principales,

* Nivel ‘componentes . apareceran los resultados de andlisis para cada
componente de forma individual,
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* Nivel ‘detalles ’: los resultados de los analisis se plasmaran para cada
elemento individualmente, incluyendo los detalles de los resultados
obtenidos.
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4 Bibliotecas

Un uso tipico de PowerConnect siempre empezara con la definiciéon de la
geometria del modelo, y la mayoria de veces incluira también un cierto
namero de modificaciones de esta geometria. Esas tareas pueden mejorarse
gracias a la disponibilidad de varias bibliotecas incluidas en el entorno de
PowerConnect. Estas bibliotecas se analizan con mas detalles en este
Manual de Referencia.

4.1 Biblioteca de materiales

PowerConnect incluye una biblioteca de materiales con las calidades mas
comunes de hormigon y acero. La biblioteca se puede abrir y modificar desde
el menu ‘Editar — Biblioteca de Materiales...’, con el que se abrira la siguiente
ventana de dialogo.

-

I’F Biblicteca de materiales = [ =[]
Acern 5275 Nombre 5235
Acern 5305 . .
Hormigdn C12/15 Madulo de elasticidad |2'| 0000
Homigan C16/20 Coeficiente de Poizzon |U.3
Haormigan C20/25
Harmigdn 25420 = Madulo de elasticidad tranzwver |BEI?EEI
Hormigén C30/437 Tl o8 | -
Harmigén C35/45 Coef. dilatacidn térm. |1 2E-5
Harrigdn C45/55 Desidad |?EEEI
Harmigan CHO/E0
kadera C18 Ti f* Acer [w Defecto
Madera C22 po ™ harmigdn
Madera C24
Madera £27 L madera
Madera C30 A
hd 2dar= 51 22 i ningung
Afadir nueyo | .
Farametros avanzados > > » |
Elirnirar |
Ayuda Cancelar | ok

Al lado de las propiedades elasticas del material, la biblioteca también
contiene una serie de caracteristicas mecanicas que se necesitan para
realizar las distintas verificaciones respecto las normas de disefio nacionales
e internacionales. Se puede acceder a estas caracteristicas a traves del

boton __ Fardmetes avanzades > 5> | 4 14 ventana de arriba.

La primera columna presenta una lista de todos los materiales disponibles en
la biblioteca. Para editar las propiedades de un material existente, s6lo hay
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gue seleccionarlo de la lista y editar las propiedades elasticas en la parte
derecha de la ventana.

A continuacion se listan las propiedades elasticas disponibles en la biblioteca
de materiales de PowerConnect:

e Modulo de Young (E),

» Coeficiente de Poisson (v),

e Mobdulo de rigidez transversal(G),

» Coeficiente lineal de dilatacion térmica (o),
» Densidad del material (p)

Para un material que tiene un comportamiento elastico, las 3 primeras
propiedades no son linealmente independientes. Por lo tanto, se ha creado

un botén il que permite calcular el Médulo de rigidez transversal a partir del
Mdédulo de Young y el coeficiente de Poisson.

En caso de que sea necesario afadir un nuevo material a la lista actual,
clicar en el botén sradiruevo | que hay en la parte inferior de la lista de
materiales. Ahora edite el nombre del nuevo material en el campo que hay
encima de las propiedades elasticas del material. Asegurese de no olvidar
introducir ninguna de estas propiedades. No olvidarse tampoco de
especificar el tipo de material (acero o hormigén), ya que esta opcidn
determinara el uso de este material en PowerConnect.

Tanto para acero como para hormigon, hay que decidir una calidad por
defecto. Asegurese de escoger esta opcidn para la calidad por defecto
deseada. Como consecuencia, todos los elementos (acero y hormigén) que
se definan en PowerConnect apareceran automaticamente con la calidad
elegida por defecto.

Puede eliminar también materiales de la lista clicando el botén
Elirninar , después de haber seleccionado el material a eliminar de la
lista.

Pardmetros avanzados > » »

Si utiliza el boton | del didlogo de la ventana de arriba,
también es posible editar las caracteristicas de resistencia del material
seleccionado. En el lado izquierdo, se listan todos los estandares con los que
trabaja PowerConnect. En l|la derecha, se muestran las distintas
caracteristicas para el estandar seleccionado.

En caso de que se seleccione una calidad de acero como material activo,
estaran disponibles las siguientes caracteristicas:
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» El limite elastico y el limite de rotura en funcion del espesor de la placa
» Factores parciales de seguridad

Esos parametros dependen de la normativa que se haya escogido. Para mas
informacion consulte la normativa apropiada.

En el caso de que se seleccione un material de hormigdbn como material
activo, hay disponible un amplio rango de caracteristicas. De todos modos,
en el contexto de analisis de PowerConnect solo intervendra la fuerza de
compresion.

4.2 Biblioteca de secciones

PowerConnect incluye una biblioteca de secciones mas comunes de
perfileria Europea, Inglesa, Americana e India. Puede abrir la biblioteca para
editar y modificar las secciones a traveés del menu ‘Editar — Biblioteca de
Secciones...’.

I’F Biblioteca de secciones =[] (]
Grupo Hombre
IPE [ELI] IPE 100 IJ
v e - B
v IFE 120 r 100
v| HEE [EL] IPE 140 b -
v HEM [ELI IPE 160 4 ‘
w| HL [ELI) IPE 180 w T
¥ HD [EL] IPE 200 6 ¢
v LIPM [ELI = |IPE 220 o 7
Ihzertar nuewvo | |ngertar nugwvo |
Elirninar | Elirinar |
Habilitar editar | Parametroz avanzados » » » |
Auuda Cancelar | 1] |

La primera columna muestra una lista con todos los tipos de secciones
disponibles en la biblioteca. La segunda columna presenta las secciones que
forman parte del grupo de seccién seleccionado.

A la parte derecha de la ventana, se representa la seccion graficamente.
Para consultar informacion mas detallada de las propiedades de la seccién

(momentos de inercia, resistencia, ...) pulsar el botgn ___"amstos avanzadss > > > |
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| F Seccisn : IPE 100 = |[[E] )
Area = 1032 mme Wply = 33409.77 mine
Wipl.z = 914591 mr?
g = 27 mm Az = 509 me
£z =80mm Ao = 627
Sy =H1619.61 mnv It = 1085723 mmd
Sz = 2839079 mine? Iva = 0 rornf
[w=1710244.24 mmd alpha=0"
Iz = 159188 63 mm4d Ip=i = 1710244 24 mmnd
i =41 mm |zetha = 15913863 mm4 i
iz="12 mm el psiu = 578868 mm?
[wz = 0 rmm4d el pszib = B788.68 mm?
el pu = 3420488 rné Wl zetha,u = 3420438 mmr
Wely b = 24204 88 me Wl zetha b = 34204 88 mné
YWhel.z | = BY88.68 mm PSIpl = 28 mm
Whel.zr = B788.68 mm ZETHApRl =50 mm
rpl = B0 mm Wpl.pzi = 3940977 i
Zpl =28 mm Wpl.zetha = 914591 mne v
L 0K

En caso de que quiera afiadir un nuevo grupo de secciones a la lista, clicar
en el botdn WGTSE0 0 PG situado debajo del grupo de secciones. Edite el
nombre del nuevo grupo en el campo de arriba de la lista de Grupos.

Para afadir una nueva seccion en el grupo activo, clicar el boton

Insetarrueve | que esta debajo de la lista de secciones para el grupo actual.
De nuevo, hay que editar el nombre de la nueva seccion en el campo situado
encima de la lista de secciones. Ahora ya puede empezar a definir las
propiedades de la seccién en la parte derecha de la ventana:

» Seleccione la forma de la seccion en el desplegable de la derecha con
la etiqueta “Forma”,

» Entonces ya podra introducir las dimensiones requeridas para definir la
seccion.

Hay que repetir este proceso tantas veces como numero de nuevas
secciones quiera introducir para el nuevo grupo de secciones. Cada seccién
nueva incluida se situara debajo de la seccidn seleccionada en ese momento
de la lista.

Puede borrar un grupo de seccibn o una seccion mediante el botén
Eliririar , después de haber seleccionado el grupo o la seccién a
eliminar.

En caso de que se quieran editar las dimensiones de una seccion en
particular, seleccione primero la seccion de la lista y utilizar el boton
Hahitar editsr | que le dard acceso a las dimensiones de la seccion. Fijese
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gue las propiedades de la seccion (como los momentos de inercia...)
dependen de las dimensiones y se calcularan directamente en funcién de las
nuevas dimensiones especificadas. No es posible modificar ninguna de esas
propiedades calculadas automaticamente.

Como ya se ha indicado, la biblioteca de secciones incluye por defecto un
namero de secciones Europeas, Inglesas, Americanas e Indias. Se podria
dar el caso de que no esté interesado en tener todas esas secciones. En ese
caso, es interesante saber que los grupos de secciones se pueden activar o
desactivar seleccionandolo o deseleccionandolo de la lista de grupos. El
desactivar un grupo de secciones no quiere decir que se haya eliminado de
la biblioteca, s6lo que estas secciones no apareceran visibles cuando vaya a
asignar una seccion a una barra seleccionada en el modelo. Es una
herramienta bastante util para acortar la lista de secciones disponibles para
ganar habilidad y rapidez en su trabajo diario.

4.3 Biblioteca de tornillos y anclajes

Para acabar PowerConnect incluye una biblioteca de tornillos y anclajes con |
0s mas comunes tipos de tornillos (y anclajes). La biblioteca se puede abrir
para editarla y modificarla a través del menu ‘Editar — Biblioteca de
Tornillos...”, que le llevara a la siguiente ventana de dialogo.

Biblicteca de tornillos [T | [
14
14
16
Nombre
M [Tomillos] 12 o
A - | [Anclajes] 10
A - L [Anclajes) 16
. 2.
22 10
24
27 0
an
a0
Muevo grupo de tomillos MHuevo tarmillo
g
Muewvo grupo de anclajes b odificar tarnillo | J
Modificar grupo Elirminar tormillo |E“:":I 134
- AEod E40 115
E liminar grupo (¢ Afiadi
(" Inzertar
-
LCancelar ok
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PowerConnect incluye por defecto un grupo de tornillos nombrados con una
‘M’ y dos grupo de anclajes con la letra ‘A - I’y ‘A — L. El grupo de tornillos
incluye una serie de tornillos de la calidad 8.8, mientras que el grupo de
anclajes contiene anclajes de calidad S500. El grupo de anclajes ‘A-I’ son los
anclajes rectos, mientras que el grupo ‘A-L’ pertenece a los doblados.

Puede afadir tanto grupos de tornillos como desee, o borrarlos (como
minimo tiene que quedar un grupo disponible). Para realizar estos cambios
se han anadido los botones del lado inferior izquierdo de la ventana.

Cada grupo puede contener tornillos o anclajes. En cada grupo, se pueden
afadir, modificar o borrar los tornillos (o anclajes) mediante los botones
situados debajo de la lista de tornillos (o anclajes). Para editar o borrar los
tornillos, asegurese de seleccionarlo en la lista. Esta seleccion extendera la
ventana hacia la derecha, para poder introducir las propiedades del tornillo.

Biblioteca de tornillos ==
22
22
24
Grupo Nombre 37
M [Torrilloz] 12 15
A - | [Anclajes 14
16 a7
14
20 i
2z |
24 400
27
(= anclaje tradicional
Muewvo grupo de tarmilloz Muevo anclaje |55EIEI J
Muevo grupo de anclajes Modificar anclaje B0 200
M odificar grupo Elimirar anclaje 500 03
Y [
Eliminar grupo (v Afiadi . .
" lnzertar ("~ anclaje especial
10 10
LCancelar | ok

Para editar esas propiedades, utilizar el botén ‘Modificar tornillo’ para
acceder a los valores correspondientes.
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5 Elementos de unidn
5.1 Elementos vs. componentes

Para explicar las cosas de la forma mas clara posible, esta seccion empieza
con la definicion de lo que se consideran elementos y componentes por
PowerConnect.

* un elemento es una parte fisica de una union, como por ejemplo
0 una barra que se conecta a otra barra 0 a una base de hormigoén,
un tornillo o anclaje,
una soldadura,
una placa de testa,
un angulo,
una placa final,
un rigidizador,

O OO0OO0OO0OO0oOOo

El término “elemento” por lo tanto esta siempre asociado a la geometria
del modelo de la unién.

* un componente no es una parte fisica de la unién, es mas bien una
representacion del modelo de andlisis de una parte de la unién que se
tiene en consideracion para sus caracteristicas elasto-plasticas de
deformacion y mecanismos de fallo.

El término “componente” esta por tanto siempre asociado a un proceso
de analisis elasto-plastico, y el método utilizado para este proceso se
llama “método de los componentes”.

5.2 Trabajar con elementos

5.2.1 Definir elementos

Las propiedades del elemento se pueden especificar en la fase inicial de
definicion de la unién (usando la ventana de navegacion) o tan pronto el
elemento se afada al modelo de PowerConnect. EIl elemento se puede
afiadir en cualquier momento utilizando el método descrito en la seccion
5.2.2. La definicion de las propiedades del elemento se describen en detalle
en la seccion 5.3 de este Manual de Referencia.
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5.2.2 Anadir elementos

Anadir elementos a un modelo de PowerConnect se hace clicando con el
boton derecho del ratbn a un elemento de la union previamente
seleccionado. Para afiadir una cantonera a una unién viga-columna, por
ejemplo, clicar con el boton derecho el elemento viga después de
seleccionarlo. Para afadir rigidizadores, clicar con el boton derecho del raton
el elemento a rigidizar. En todos los casos, esta operacion hara que se abra
una ventana en la que se pueden seleccionar todos los elementos
disponibles a incluir en el elemento seleccionado.

Por supuesto, la lista de elementos disponibles que se pueden afadir a un
elemento seleccionado dependera del tipo de elemento que se haya
seleccionado. Como consecuencia de esto, la ventana de seleccién diferira
bastante de un elemento a otro. Mostramos mas abajo un ejempilo tipico.

Anadir o eliminar elemento @

Anadir cantonera superior
Anadir cantonera inferior
Anadir cartela superior

Anadir cartela inferior

I I |7 | |7 |

Anadir rigidizador tranversal a la viga

Aypuda Cancelar

Para afadir un elemento en particular a un objeto seleccionado, clicar el
boton correspondiente el elemento a afiadir. Confirmar esta eleccién con el
boton ‘OK’.

5.2.3 Borrar elementos

Borrar elementos de un modelo de PowerConnect primero seleccionamos el
elemento a borrar con el boton derecho del raton, aparecera la siguiente
ventana. Pulsamos el icono de ‘Borrar elemento’, y confirmar con el botén
‘OK’.
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Afadir o eliminar elemento [#3]

> | Eliminar un elemento

i |
5.3 Definicion de elementos
5.3.1 Informacion general

Antes de entrar en detalle en las ventanas de didlogo de todos los tipos de
elementos de PowerConnect, prestaremos atencion a cierto rango de
caracteristicas que tiene en comun la mayoria de ventanas.

5.3.1.1 Valores por defecto para elementos
Al lado de los botones ‘OK’, ‘Cancelar’ y ‘Ayuda’, de cada ventana de

didlogo, incluye dos iconos: . Esos iconos le permiten gestionar los
valores por defecto para el elemento que se define en la ventana activa. Los
valores por defecto de todos los elementos de PowerConnect son accesibles
en cualquier momento a través del menu ‘Editar’ — ‘Valores por defecto’. Para
cada tipo de elemento, se abrir4 una ventana en la que se pueden cambiar o
definir esos valores por defecto.

¢,Cual es entonces la finalidad de los botones mostrados mas arriba?

» el primer icono leera los valores por defecto que se hayan definido
previamente para el tipo de elemento seleccionado, y los aplicara a
dicho elemento.

» el segundo icono guardara los valores que se hayan acabado de definir
como valores por defecto para el correspondiente tipo de elemento.

5.3.1.2 Elementos simétricos

En algunas ventanas de didlogo, esta visible la opcidén ‘Elemento simétrico’
en la esquina inferior izquierda de la ventana. Esta opcién aparecera solo en
el caso de las uniones dobles (p.e. a una union viga-columna-viga).
Seleccionando esta opcion, cualquier modificacién definida para un lado de
la unidn se aplicara automaticamente también al otro lado de la unién.
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5.3.1.3 Nivelacion

En el caso de uniones *“viga-columna” dobles por el ala y uniones “viga-viga”
con diferentes secciones, el usuario es capaz de nivelar los elementos
conectados.

Mediante el mend contextual en la ventana de Geometria, el cual se puede
hacer visible haciendo clic con el boton derecho del ratén, es posible escoger
una de las siguientes tres opciones:

Mivel superior
Mivel inferior

Sin nivelar

Ayuda

La primera opcién nivela las alas superiores de las vigas, mientras que la
segunda opcion las inferiores.

5.3.2 Elementos barra

5.3.2.1 Secciones H- o I-

Las ventanas relacionadas con los elementos barra aparecen cuando
hacemos doble clic en un elemento barra de seccién tipo H- o I-. Esas
ventanas de dialogo se adaptan automaticamente al tipo de unién y al tipo de
barra que haya sido seleccionada. En particular, las representaciones
graficas que se han incluido en la ventana de dialogo dependen del tipo de
union.

En general, esas ventanas de dialogo incluyen dos pestafas:
* General
e Teécnico o Detalles

Las funciones que incluyen esas pestafias se presentan mas a bajo de forma
detallada. La pestafia “General’ estarda siempre disponible, mientras la
presencia de las otras dependera del tipo de unién seleccionada. Las
pestafias Técnico/Detalles nunca apareceran simultaneamente.

53211 Pestafa “General”

Esta pestafia siempre estara activa cuando se abra cualquier ventana de
didlogo, pero los contenidos pueden cambiar ligeramente con el tipo de unién
seleccionado. Las funciones mas comunes se explican mas abajo.
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Dimensiones de la viga derecha [5]

g Geometria
P s
O L @ | | Pe 270
o detalles b0 w1 35 10 e ¥ 15
- —_ 1
E materiales Acero 5235
o
L longitud Soldaduras
longitud 5000 mm %
angulo
{* Angulo abzoluto de bara 0 i
™ angulo relativo de la conexion

Apuda | | | Cancelar | O

Utilice el botén _ ZH | para definir una seccion de la biblioteca de
PowerConnect, a través de la siguiente ventana.

IF Biblioteca de secciones = | =[]
| |IPE 100
HEA [EL] IPE 120
HEE [EL] IFE 140
HEM [EL] IFE 160
HL [EL] IPE 180
HD [EU] IFE 200
UE [UK] IPE 220
UC [UK) IFE 240
UEF [UE]
W [LISA] IPE 300
5 [USa) IFE 330
HP [U5A) IFE 360
[SME [INDIA) IPE 400
IFE 450
IFE 500
IPE 550
IFE G600
Apuda Cancelar | oK

En caso de que tenga que modificar y redefinir las dimensiones de la seccion
seleccionada, puede utilizar el boton  detales . Entonces sera posible editar
todas las dimensiones individualmente y cambiar el nombre de la seccion,
para crear una nueva secciéon dentro de la biblioteca de PowerConnect.
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I’F Seccion | = ESs)
Marnbrd || =REEN
B (135 mm B
R —
H|270 mm
b |7 mm . ’
W =
t|10 i t
1|15 i
[v CAlculo automatico
Eje fuerte y-y —-EE—-— Eje debil z-z —H—
45595 B7A02436.21 4198719.45
42890653 E2203.25
42890653 E2203.25
1552569 484003536 9695296
112 a0
Mas> > » | W W
Ayuda LCancelar ‘ Ok |

Finalmente, el botén _meisks | |g permite cambiar la calidad del acero
seleccionando otra entrada de la lista de aceros disponibles en la biblioteca
de materiales.

La longitud de la barra también se puede definir. En caso de que la barra
seleccionada se encuentre unida por las alas a otra barra, s6lo se podra
especificar una longitud (siendo, por supuesto, la longitud total de la barra).
En todos los otros casos, es también posible definir una longitud adicional,
siendo la longitud de la barra al otro extremo del nudo donde se encuentran
las barras. Esta longitud adicional influird en el célculo de la resistencia a
flexion,

En el caso de que la barra esté p.e. soldada a una placa de testa, hay un

a
icono disponible M para especificar la informacién detallada en esas
soldaduras. Puede encontrar mas informacioén a la seccion 5.3.3.3 de este
manual de referencia, la cual esta dedicada este tema.

En caso de que sea posible a definir una pendiente para una barra
seleccionada, se puede definir este angulo de dos formas:

e Con el 4ngulo absoluto del elemento respecto a un eje horizontal,
» 0 mediante el angulo relativo entre las dos barras conectadas al nudo.
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En algunos casos, es posible definir la posicion de un elemento barra
mediante una excentricidad o distancia intermedia entre la barra conectada.

53212 Pestafia “Técnico”

En caso de que la barra seleccionada sea una columna, es posible definir la
orientacion de la seccion.

Dimensiones de |a viga derecha ==

Orientacion de ejez de pilar

General

o
........... 'S

Tipo de estructura

(" aroztrada

| Tecnico

{* no arioztrada

coeficiente de friccion

0.50

Ayuda | | | Cancelar | (] 4

La arriostrado o no arriostrado es un parametro importante que se usa para
determinar si la unién debe ser clasifica como rigida o semirigida.

Finalmente, se puede definir un coeficiente de friccibn que se tiene en
consideracion durante la evaluacién del maximo esfuerzo cortante.

53.21.3 Pestana “Detalles”

Esta pestafia estd completamente dedicada a la definicion de una serie de
dimensiones en caso de que las barras tengan que adaptarse a las alas de
otro elemento barra. Las correspondencias de cada dimension esta explicada
con la siguiente imagen. Al mismo tiempo, PowerConnect le propondra unos
valores minimos y maximos que deben ser respectados, para asegurar que
las dimensiones de las dos barras realmente permiten que se adapten.
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Dimensiones de la viga derecha @
E v Corte superior
o
a Lomgitud [1]: 1] i
@ Blbura [2): 50 mm [> 28]
= Radio [3); 50 mmn (< 50)
E
— [+ Corte inferior
Longitud [4]: 10 i
Altura [5); a0 [ 25]
Radic [B): 50 ram [ 50]
Ayuda Cancelar | ak. |
5.3.2.2 Secciones tubulares

La ventana de dialogo relacionada a la definicion de las secciones tubulares
aparece haciendo doble clic en una barra con este tipo de seccion. Los
contenidos de dicha ventana de dialogo puede ser que difiera ligeramente,
en funcion del tipo de union y de la seccién seleccionada. En particular, Las
representaciones graficas que se incluyen en el dialogo dependen del tipo de
union.

unign perfil tubular @
Geometria

aC A CHS 101.6x4.0

| general

detalles d:102 tf:4

1d;

materiales Arcemn 5235
longitud Soldadurasz
longitud del eje 400 mm 1] mm
posicion 1
% ewcentricidad 1@ T |
I
™ Separac o
angulo
z
Angulo alfa 45 i X
e+

Apuda Cancelar ‘ k. |
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La ventana de didlogo ofrece 2 botones para definir o modificar las

propiedades de las secciones.

Primero, el boton ﬂ, da acceso a la biblioteca de secciones de

PowerConnect.

El segundo botén

una nueva seccion

PowerConnect.

I’F Biblioteca de secciones

=)

IPE [EL]
HEA [ELI)
HEE [ELI
HEM [ELL]
HL [ELI

HD [EU]
UPM [ELI
JFE [ELI]
&P [ELN

L equal [EU]
L unequal [EL

SHS [EL]
RHS [EL
IFEPE [EL]
IFE-HEA [EL)
IFE-HEE [EL]
IFE-HEM [ELJ]
UE (LK)

LI e

Apuda

m

CHS B0.3x2.9
CHS 7E.1+2.9
CHS 76.1x3.0
CHS 88.9:4.0

CHS 101.6x=4.0
CHS 114.3:3.0
CHS 114.3:36
CHS 114.345.0
CHS 127.0=4.0
CHS 133.0«4.0
CHS 139.744.5
CHS 133.7+6.3
CHS 152 4x4 5
CHS 153.0-6.3
CHS 168.3=4.5
CHS 168.3«5.0
CHS 1658.3x6.0
CHS 1683462
CHS 193.0«5.0

[ond IR B b B P e |

Cancelar |

m

detalles | |g permite modificar o redefinir las dimensiones
de la seccion seleccionada en ese momento. Es posible editar todas las
dimensiones individualmente y cambiar el nombre de la seccion, para crear

independiente en

la biblioteca de secciones de
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I’F Seccion [E=1 EoR(5=
H {102 mm
twr |4 rarm
= =
v Calculo automatico
gje fuerte vy —-—-I-—-— gje débil z-z —H—
1226 146150829 T1461508.29
287E9.85 28769.85
2876985 28769.85
292568914 3809825 38098.25
35 3"
Mas > > > | 7% 73
Luda LCancelar ‘ oK |

Finalmente, __ materides | | permite cambiar la calidad del acero seleccionando
otra entrada de la lista diponible de la biblioteca de materiales.

Al lado de las propiedades de la seccidon de arriba, la ventana de dialogo le
permite especificar los siguientes valores:

e Longitud de la barra, que es puramente para propdsitos de
documentacion ya que este parametro no influye en el calculo

» Espesor de las soldaduras

» Excentricidad de la viga principal (un valor positivo corresponde a un
desplazamiento hacia debajo de la barra)

Para acabar, dos campos de entrada le permiten definir la orientacion
espacial de las secciones tubulares mediante unos angulos apropiados para
a y B. Esta definicibn apoyada por una representacion que incluye la
definicion de los angulos de ambos angulos. Para una unién en 2D, el angulo

B permanece igual a cero.
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5.3.3 Elementos de uniéon

53.3.1 Tornillos

Cada ventana de dialogo le permite definir la disposicion de la fila de tornillos
incluyendo el siguiente boton que relaciona la definicién de las propiedades
del tornillo. (Debe darse cuenta que la ventana de didlogo para la disposicidon
de los tornillos aparece cuando hace doble clic en un tornillo en la ventana
‘Geometria’. Esta ventana de didlogo se tratard con mas detalle en el resto
de este capitulo).

Usando el boton de arriba se abre la siguiente ventana:

Ternillos y tuercas (]
Tornillo:
dimensiones calidad
didmetro; 20 i
Diametro agujera: |22 mm Llase: 8.8 hd

i 24
Dismetro de cabez mm e I e

Altura de cabeza: (14 Fim
& bt ; 4 s b bt

A net 245 - [ pretenzado
h [ Inwerser position téte

construccion diametro y altura

T R E

Biblioteca
Eleqgir tomnillos Tuerca:
I |ﬂ didmetra; 34 rrm
altura: 14 T
Auuda Cancelar | ]9

Para empezar, el usuario puede empezar por seleccionar un tipo de tronillo
de la biblioteca de tornillos de PowerConnect a partir del mena desplegable
de la esquina inferior izquierdo.

Como puede ocurrir que el usuario quiera modificar alguno de los parametros
asignados al tipo de tornillo seleccionado en la biblioteca de tornillos, tiene la
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posibilidad editar todos lo parametros relevantes en la parte superior derecha
de la ventana de dialogo.

Hay que remarcar que no todos los parametros intervienen en el analisis del
disefio. En principio, sélo tendran una influencia directa en los resultados del
analisis la seccion total y la seccién neta, la calidad del tornillo y si es
pretensado. El resto de dimensiones del tornillo son principalmente usadas
para la representacion grafica de la union.

Como las funciones de disposicion de fila de tornillos de PowerConnect
realiza las comprobaciones en las distancias minimas, la definicion de los
tornillos incluye un namero de parametros para definir el especio libre que se
necesita alrededor de la cabeza del tornillo para permitir una correcta
posicion del tornillo. Esos parametros estan referidos a la altura y el diametro
H & D, y se definen por los campos de entrada al lado de los siguientes

ICONOS:
I, I
I I

Los valores que se muestran en PowerConnect se toman de los valores de la
biblioteca de tornillos, y corresponden a los minimos valores que
normalmente especifican los proveedores. En el actual diadlogo, el usuario
puede cambiar esos parametros en la ventana de didlogo (si el usuario no lo
ha hecho ya en la biblioteca de tornillos directamente) si es necesario hacerlo
para desviarse de las especificaciones de los valores dados por defecto del
proveedor.

Finalmente, la calidad del tornillo se puede definir seleccionando la calidad
apropiada del menu desplegable del lado derecho. Dependiendo de la
calidad seleccionada, el limite de fluencia f, y el limite dltimo f, aparecen
automaticamente. No es posible editar esos valores, a no ser que el usuario
seleccione una calidad ‘Otros’ desde el menu desplegable.

5.3.3.2 Anclajes

Cada ventana de diadlogo permite definir la disposicion de los anclajes
incluidas en el siguiente botdén relacionado a las especificaciones de las
propiedades de los anclajes. (Debe darse cuenta que la ventana de dialogo
para la disposicion de los anclaje aparece cuando hace doble clic en un
tornillo en la ventana ‘Geometria’. Esta ventana de dialogo se tratara con
mas detalle en el resto de este capitulo).
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A través del botdn de arriba se presentara el siguiente dialogo:

Anclajes y tuercas =
Anclaje:
dimensziones calidad
diametro: T Claze:  |S500 -
Diarnetra agujera; |22 i fu: 500 MdmmE
longitud: 400 mm f : 500 M/
A bt N4 [ pretensado
A net - 245 mré espacio libre
tipo %D 54 i
¥ —8 &=| - %H 0 mm
[ Anclaje especial
10 10

Biblioteca Tuerca:

Elegir tornillos didmetro; M i

A-l-20 ﬂ altura; 14 mm

Ayuda Cancelar | (1] 8 |

Para empezar, el usuario puede elegir del menu desplegable un tipo de
anclaje de la biblioteca de anclajes de PowerConnect situado en la esquina
inferior izquierda.

La biblioteca de anclajes de PowerConnect incluye 2 tipos diferentes de
anclajes: los rectos (“I") y los doblados (“L"). En el caso de los doblados, la
longitud que se especifica es la de la parte recta.

Como podria ocurrir el usuario puede, si quiere, modificar algunos de los
parametros que se le asignan al tipo de anclaje seleccionado de la biblioteca
de anclajes, es posible editar todos los parametros relevantes de los anclajes
en la parte derecha de la ventana de diadlogo de arriba.

Hay que remarcar que no todos los parametros influyen en el calculo. En
principio, solo tienen una influencia directa en los resultados finales la
seccion total y neta del anclaje, la calidad, la longitud y si es pretensado. Las
demas dimensiones de los anclajes se utilizan para fines gréaficos y de
representacion.
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Como las funciones de la disposicion de los anclajes de PowerConnect
realizan las verificaciones de las distancias minimas necesarias la definicion
de los anclajes incluye un niamero de paradmetros para definir el especio libre
gue se necesita alrededor de la cabeza del anclaje para permitir una correcta
posicion del anclaje. Esos parametros estan referidos a la altura y el diametro
H & D, y se definen por los campos de entrada al lado de los siguientes
iconos:

Los valores que se muestran en PowerConnect se toman de los valores de la
biblioteca de anclajes, y corresponden a los minimos valores que
normalmente especifican los proveedores. En el actual diadlogo, el usuario
puede cambiar esos parametros en la ventana de didlogo (si el usuario no lo
ha hecho ya en la biblioteca de anclajes directamente) si es necesario
hacerlo para desviarse de las especificaciones de los valores dados por
defecto del proveedor.

La calidad del anclaje se puede definir seleccionando la calidad apropiada
del menu desplegable del lado derecho. Dependiendo de la calidad
seleccionada, el limite de fluencia f, y el limite dltimo f, aparecen
automaticamente. No es posible editar esos valores, a no ser que el usuario
seleccione una calidad ‘Otros’ desde el menu desplegable.

Al lado de los tipos de anclaje rectos y doblados, el usuario puede definir
también tipos de anclajes especiales directamente a través de las
especificaciones de cortante y traccion maximos soportados. Esta funcion le
permite utilizar cualquier tipo de sistema de anclajes en el proceso de
modelado de PowerConnect (como p.e. sistemas de anclajes quimicos).

5.3.3.3 Soldaduras

La ventana de didlogo que le permite definir las propiedades de la soldadura
puede diferir en funcién del tipo de union analizada. Aparecera una ventana
de dialogo de propiedades de soldaduras cada vez que hagamos doble clic
en una soldadura en la ventana ‘Geometria’. En todos los casos, aparecera
el didlogo con todas las propiedades editadles.

Los espesores de garganta para las soldaduras de ala o alma se pueden
definir independientemente.
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Soldaduras [E3m]

ezpesar del corddn de zaldadura [ala) IE_ mm zoldaduras en
ezpesor del cordén de soldadura [alma] IE_ T all ||:I Lo |135 b0 |':'
al |0 L1 [43 b [0
[v calculo automatico de las longitudes de soldadura as |EI L2 |49 b2 ||:|
a3 [0 L3 |220 b3 |0
a0 LD pe ad |0 L4 |220 bd |0
25 |0 L5 [43 b5 |0
36 |0 LE |43 b& |0
a7 |0 L7 [135 b7 [0
= e | [0

En caso de seleccionar la opcién ‘Célculo automatico de las longitudes de
soldadura’, PowerConnect calculara automaticamente las longitudes de
todas las soldaduras. Si, por otro lado, esta opcion no se selecciona,
entonces el usuario podra editar todas las longitudes individualmente en la
parte derecha de la ventana. Para borra una soldadura en concreto, es
suficiente con poner el valor de la longitud de la soldadura correspondiente a
0 (LO...L7).

5.3.34 Placas atornilladas (uniones de momento)
5.3.34.1 Placa atornillada

La ventana de dialogo que le permite definir las propiedades de una placa
atornillada aparece cuando hacemos doble clic en una de estas placas en la
ventana ‘Geometria’.
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Dimensiones y posicion de placa de unian
" ]
= Geometria
=
% ahichao tokal [b] BIH? CB i
extension supenor [u1] 10 i
extensidn inferar [u2) 10 i
altura total 560 mnm
espEsOr CF mm
Soldaduras
ala ] mnm
alma A i
Acero 5235 material
coeficiente de friccidn 0.0
Aupuda Cancelar

Solo algunos de los pardmetros de la placa de union se pueden cambiar: el
ancho total, la longitud suplementaria arriba, la longitud suplementaria abajo
y el espesor. PowerConnect calcula automaticamente la altura total, teniendo
en cuenta la configuracion de la union y las longitudes suplementarias
introducidas.

Las dimensiones de la garganta de soldadura del ala y del alma se pueden
introducir en el campo de soldaduras. La calidad del acero se puede elegir a

través del boton _mseides | (que da acceso a todas las calidades de acero
disponibles en la biblioteca de materiales).

El coeficiente de friccidn interviene en el calculo de la resistencia a cortante.

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como
nameros. En este caso, la correspondiente dimension esta referida a la
dimension de otro elemento de unidén. PowerConnect incluye un nimero de
parametros codificados que permiten su uso como una referencia de una
parte de la definicion de la dimension de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o
multiplicacion. El valor real de cualquier pardmetro se puede obtener

. ) , 1?2 :
simplemente a través del icono IR de la ventana de arriba.
Los parametros descritos previamente en PowerConnect tienen el nombre de

“distancias caracteristicas”. Puede encontrar mas informacioén acerca de las
distancias caracteristicas en el apartado6.2 de este manual de referencia.
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5.3.34.2 Configuracion de los tornillos

Haciendo clic sobre los tornillos de la placa de union en la ventana
‘Geometria’, aparece la siguiente ventana:

| = Filas de tornillos

LCancelar

L HEENENERRENE NN

T NN a

Para modificar la posicion de una fila de tornillos especifica, clicar en uno de
los tornillos de esa fila, e indicar cualquier de las dos direcciones de

desplazamiento, horizontal = o vertical I en los botones situados en
la parte superior derecha de la ventana. Esta funcion le permite recolocar los
tornillos de una forma rapida, pero no siempre nos da la exactitud requerida.
Para leer la posicion real de la fila de los tornillos, lea las dimensiones que
aparecen al lado de la representacion grafica de la fila de los tornillos.
Dependiendo de esta informacion, el usuario puede decidir aceptar el rapido
reposicionamiento de estos, y afinar un poco mas con el resto de funciones
dedicadas a esto.

Esto es también posible usando el siguiente icono de la parte superior
izquierda de la ventana de didlogo
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Para mover los tornillos seleccionados con un paso determinado. La
distancia de paso se puede escoger entra los valores disponibles de 0.1mm,
1mm o 10mm seleccionando la opcién apropiada. Como una alternativa al
uso de las flechas mostradas mas arriba, también puede utilizar las flechas
del teclado. La distancia de paso también se puede cambiar mediante la
tecla ‘TAB'.

El didlogo de fila de tornillo contiene otros 5 botones con su funcionalidad.

Con este boton inserta una nueva fila de tornillos debajo de la
altima fila.

Para borrar una fila de tornillos entera, haga clic en este boton.
No obstante, primero se debe seleccionar la fila de tornillos.

teniendo en cuenta las distancias minimas previstas en el
Eurocddigo 3 o impuestas por el usuario. Ademas tiene en
cuenta la presencia de rigidizadores y cantoneras...

f Este icono permite optimizar la posicion de los tornillos,
in

Después de hacer clic en este botdn, los tornillos se colocan
segun las reglas minimas pero con la mayor distancia
intermedia posible.

Este icono da acceso a la ventana de dialogo para la
definicién de las propiedades de los tornillos.

Las zonas blancas de la barra de medicién al lado y arriba de la imagen
muestran la posicién valida de los tornillos. A la altura de las zonas grises de
la barra de medicién no se pueden colocar tornillos.

Una vez se hayan realizado todas las operaciones necesarias en la ventana
de didlogo, PowerConnect automaticamente llevara a cabo una serie de
verificaciones en la posicion de los tornillos. Mas en particular, estas son las
verificaciones:
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* primera, se verifica si las posiciones cumplen los requerimientos de
minima distancia impuestos por el estandar utilizado (p.e. Eurocddigo
3),

» entonces, se verifica si las posiciones cumplen con las minimas
distancias impuestas por el usuario.

Si al final una de esas verificaciones no cumple les especificaciones
requeridas, aparecera un informe como el que se puede ver a continuacion.

Problemas de posicidn de los tornillos, @

CONTROL DE POSICION DE TORNILLOS A LA DERE CHA,

anchura min distancias impuestas por el Eurocodigo

La distancia entre tarnillos no es suficiente.
M? de filas de tomillos con problemas: 2, 3

anchura min. distancias impuestas por el usuario

La distancia entre tomillos no es suficiente.

5.3.3.5 Angulos atornillados
Se pueden distinguir dos tipos de angulos:

- Los que van conectados a las alas de secciones en H- 0 |-;
- Los que van conectados al alma de secciones en H- 0 I-.

5.3.35.1 Angulos atornillados a ala de viga

5.3.35.1.1 Angulos

La ventana de didlogo que le permite definir las propiedades de los angulos
aparecera si el usuario hace doble clic en un angulo atornillado al ala de una
viga en la ventana ‘Geometria’.
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Conectar angulo en ala de viga 3]

Geometria

L L 10010010
detalles B: 100H: 100 10R1: 12R2 6
material Acern 5235

Langitud: MEL? mm [ 135)
Posicion tornillos ‘ Coeficiente de friccion 050

Ayuda Cancelar | oK, |

Usar el botén Ly para definir una seccion de la biblioteca de
PowerConnect. En caso de que el usuario quiera o necesite modificar o
redefinir las dimensiones de la seccion seleccionada, puede usar el boton

deiales | Entonces  sera posible editar todas las dimensiones
individualmente y cambiar el nombre de la seccién, para crear una nueva
seccion independiente en la biblioteca de perfiles de PowerConnect.

I’F Seccion =3[ Eol| 5
B (100 mm .
H (100 mm 2
t{10 mm a -
|12 i |
2|6 mm B
+—t
v Céloulo automatico
je fuarte -y —-—-I-—-— eje débil z-2 —H—
1915 17BE70E.3 17667053
2461411 G2R95 24
E2R9E.24 2461411
59133.38 44874.05 44874.05
30 30
Mas > > > | 1000 1000
Ayuda LCancelar ‘ ].8 |

El botén _masides | |o permite cambiar el material sleccionando otra entrada
disponible de la lista de la biblioteca de materiales.
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El campo llamado ‘Longitud’ corresponde a la longitud total del angulo. Esta
longitud no debe exceder el valor maximo indicado en el lado derecho del
campo.

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como
nameros. En este caso, la correspondiente dimension esta referida a la
dimension de otro elemento de unidén. PowerConnect incluye un niamero de
parametros codificados que permiten su uso como una referencia de una
parte de la definicion de la dimension de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o
multiplicacion. El valor real de cualquier pardmetro se puede obtener

. , . I? :
simplemente a través del icono IR de la ventana de arriba.

Para acabar, se puede definir un coeficiente de friccion para tener en cuenta
durante la evaluacion de la fuerza cortante maxima.

En caso de que sea necesario un reposicionamiento de los tornillos, utilice el
boton ‘posicidn tornillos’ que hay debajo de la ventana gréafica del didlogo.
Desde luego, los tornillos se pueden reposicionar en cualquier momento
haciendo doble clic en uno de los tornillos en la ventana ‘Geometria’. En
ambos casos, aparecera la ventana mostrada en la siguiente figura.

5.3.35.1.2 Configuracion de los tornillos
I’F Tomillos en angulo de conexion [ =] =)
- ¥l bl Ll b Ll m
I » 0 porfante « m
1|3 - _:::::::::‘$_I
f’ . —| |
v || ® T
 10mm| | ] -
@ fing || -
& 0mm || —
» +
¥ il
* +
—: :— Lancelar
* +
@ i | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | I+I | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | [FS
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Para modificar la posicion de una fila de tornillos especifica, clicar en uno de
los tornillos de esa fila, e indicar cualquier de las dos direcciones de

desplazamiento, horizontal = o vertical I en los botones situados en
la parte superior derecha de la ventana. Esta funcion le permite recolocar los
tornillos de una forma rapida, pero no siempre nos da la exactitud requerida.
Para leer la posicion real de la fila de los tornillos, lea las dimensiones que
aparecen al lado de la representacion grafica de la fila de los tornillos.
Dependiendo de esta informacion, el usuario puede decidir aceptar el rapido
reposicionamiento de estos, y afinar un poco mas con el resto de funciones
dedicadas a esto.

Esto es también posible usando el siguiente icono de la parte superior
izquierda de la ventana de didlogo

Para mover los tornillos seleccionados con un paso determinado. La
distancia de paso se puede escoger entra los valores disponibles de 0.1mm,
1mm o 10mm seleccionando la opcién apropiada. Como una alternativa al
uso de las flechas mostradas mas arriba, también puede utilizar las flechas
del teclado. La distancia de paso también se puede cambiar mediante la
tecla ‘TAB'.

El didlogo de fila de tornillo contiene otros 2 botones con su funcionalidad.

B Después de hacer clic en este boton, los tornillos se colocan
segun las reglas minimas pero con la mayor distancia
! intermedia posible.
. . Este icono da acceso a la ventana de dialogo para la
i ??????????3@_1 definicion de las propiedades de los tornillos.
H————4

Las zonas blancas de la barra de medicién al lado y arriba de la imagen
muestran la posicion valida de los tornillos. A la altura de las zonas grises de
la barra de medicion no se pueden colocar tornillos.

Una vez se hayan realizado todas las operaciones necesarias en la ventana
de dialogo, PowerConnect automaticamente llevara a cabo una serie de
verificaciones en la posicién de los tornillos. Mas en particular, estas son las
verificaciones:
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* primera, se verifica si las posiciones cumplen los requerimientos de
minima distancia impuesta por la norma utilizada (p.e. Eurocédigo 3),

» entonces, se verifica si las posiciones cumplen con las minimas
distancias impuestas por el usuario.

Si al final una de esas verificaciones no cumple les especificaciones
requeridas aparecera un informe indicandolo.

5.3.3.5.2 Angulos atornillados al alma de la viga

5.3.3.5.2.1 Angulos

La ventana de didlogo que le permite definir las propiedades de los angulos

aparecera si el usuario hace doble clic en un angulo atornillado al alma de
una viga en la ventana ‘Geometria’.

Conectar angule en alma de viga [l

Geometlria

LA L 100=100410
detalles B:100H: 100t 10RT: 12RZ: 6
materials Acero 5235

-y Longitud: ME&? [220 mm (< 220)
Diztancia &l borde superiar: 25 mm [> 25]
@

Posician tornillos | Coeficiente de friccidn 0.50

Ayuda Cancelar | Ok, |

Usar el botén S para definir una seccion de la biblioteca de
PowerConnect. En caso de que el usuario quiera o necesite modificar o
redefinir las dimensiones de la seccion seleccionada, puede usar el boton

detsles | Entonces  sera posible editar todas las dimensiones
individualmente y cambiar el nombre de la seccion, para crear una nueva
seccion independiente en la biblioteca de perfiles de PowerConnect.

El botén _meisks | |g permite cambiar el material sleccionando otra entrada
disponible de la lista de la biblioteca de materiales.

El campo llamado ‘Longitud’ corresponde a la longitud total del &ngulo. Esta
longitud no debe exceder el valor maximo indicado en el lado derecho del
campo. Esta longitud maxima también tiene en cuanta la distancia entre el
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lado exterior del angulo y el borde del alma de la viga. La distancia se tiene
gue editar por el usuario en el correspondiente campo.

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como
nameros. En este caso, la correspondiente dimension esta referida a la
dimension de otro elemento de unidén. PowerConnect incluye un nimero de
parametros codificados que permiten su uso como una referencia de una
parte de la definicion de la dimension de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o
multiplicacion. El valor real de cualquier pardmetro se puede obtener

. , . I? :
simplemente a través del icono IR de la ventana de arriba.

Para acabar, se puede definir un coeficiente de friccion para tener en cuenta
durante la evaluacion de la fuerza cortante maxima.

En caso de que sea necesario un reposicionamiento de los tornillos, utilice el
boton ‘posicidn tornillos’ que hay debajo de la ventana grafica del didlogo.
Desde luego, los tornillos se pueden reposicionar en cualquier momento
haciendo doble clic en uno de los tornillos en la ventana ‘Geometria’. En
ambos casos, aparecera la ventana mostrada en la siguiente figura.

5.3.35.2.2 Configuracion de los tornillos
[ |’F Tornillos en angule de conexion =N E=H )
b T T N I /T I N A T, & VI T ST N I . B I T Y
)

1
— .
 10mm| |

¢ Tmm

" 0mm || ]

e N N

@ FY Y T R R~ Y N Y
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Para modificar la posicion de una fila de tornillos especifica, clicar en uno de
los tornillos de esa fila, e indicar cualquier de las dos direcciones de

desplazamiento, horizontal = o vertical I en los botones situados en
la parte superior derecha de la ventana. Esta funcion le permite recolocar los
tornillos de una forma rapida, pero no siempre nos da la exactitud requerida.
Para leer la posicion real de la fila de los tornillos, lea las dimensiones que
aparecen al lado de la representacion grafica de la fila de los tornillos.
Dependiendo de esta informacion, el usuario puede decidir aceptar el rapido
reposicionamiento de estos, y afinar un poco mas con el resto de funciones
dedicadas a esto.

Esto es también posible usando el siguiente icono de la parte superior
izquierda de la ventana de didlogo

Para mover los tornillos seleccionados con un paso determinado. La
distancia de paso se puede escoger entra los valores disponibles de 0.1mm,
1mm o 10mm seleccionando la opcién apropiada. Como una alternativa al
uso de las flechas mostradas mas arriba, también puede utilizar las flechas
del teclado. La distancia de paso también se puede cambiar mediante la
tecla ‘TAB'.

El didlogo de fila de tornillo contiene otros 4 botones con su funcionalidad.

Con este boton inserta una nueva fila de tornillos debajo de la
altima fila.

Para borrar una fila de tornillos entera, haga clic en este boton.
No obstante, primero se debe seleccionar la fila de tornillos.

Después de hacer clic en este botdn, los tornillos se colocan
segun las reglas minimas pero con la mayor distancia
intermedia posible.

. . Este icono da acceso a la ventana de dialogo para la
I ??????????3@_1 definicion de las propiedades de los tornillos.
H—
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Las zonas blancas de la barra de medicién al lado y arriba de la imagen
muestran la posicién valida de los tornillos. A la altura de las zonas grises de
la barra de medicién no se pueden colocar tornillos.

Una vez se hayan realizado todas las operaciones necesarias en la ventana
de didlogo, PowerConnect automaticamente llevara a cabo una serie de
verificaciones en la posicion de los tornillos. Mas en particular, estas son las
verificaciones:

* primera, se verifica si las posiciones cumplen los requerimientos de
minima distancia impuestos por el cédigo utilizado (p.e. Eurocodigo 3),

* entonces, se verifica si las posiciones cumplen con las minimas
distancias impuestas por el usuario.

Si al final una de esas verificaciones no cumple les especificaciones
requeridas aparecera un informe indicandolo.

5.3.3.6 Placas de anclaje
5.3.3.6.1 Placa de anclaje

La ventana de dialogo que le permite definir las propiedades de la placa de
anclaje aparecera si el usuario hace doble clic en un angulo atornillado al
alma de una viga en la ventana ‘Geometria’.

Caracteristicas de placa base @
Geometria
espesar BIH? i
Longitud = 250 YT
(1] Extensidn izquierda 20 iy
[] Estensidn derecha a0 ]
Anchura = 240 mm
[3] Extensidn posteriar 20 i
4] Esxtensidn frantal 20 iy
Acero
Anclajes | M aterial Acero 5235
Suyuida Cancelar | (1] 4 |

Solo estan disponibles para editar una serie de parametros: espesor de la
placa y la longitud de las extensiones derecha/izquierda y superior/inferior.
La longitud y el ancho total son calculados automaticamente por

Part 2 : Manual de Referencia de PowerConnect Page 59/111



PowerConnect teniendo en cuenta las dimensiones de la seccion de la
columna, y no se puede editar directamente por el usuario.

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como
nameros. En este caso, la correspondiente dimension esta referida a la
dimension de otro elemento de unidén. PowerConnect incluye un nimero de
parametros codificados que permiten su uso como una referencia de una
parte de la definicion de la dimension de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o
multiplicacion. El valor real de cualquier pardmetro se puede obtener

. , . I? :
simplemente a través del icono IR de la ventana de arriba.

El botén _masides | |o permite cambiar el material sleccionando otra entrada
disponible de la lista de la biblioteca de materiales.

En caso de que sea necesario un reposicionamiento de los anclajes, utilice el
boton ‘posicion anclajes’ que hay debajo de la ventana grafica del didlogo.
Desde luego, los anclajes se pueden reposicionar en cualquier momento
haciendo doble clic en uno de los anclajes en la ventana ‘Geometria’. En
ambos casos, aparecera la ventana mostrada en la siguiente figura.

5.3.3.6.2 Configuracion de los anclajes

[F Anciajes == s
TN AN .

" O.1mim

“
n
*

L RN AN A

L NHENENEITEE NN a0 |

Ayuda Concelr | e
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Este dialogo es muy similar a la de posicionamiento de los tornillos. Sin
embargo, hay una serie de funciones que son especificas para los anclajes.

La figura de abajo muestra una serie de zonas definidas, en las que se
pueden anadir los anclajes. En total, hay 6 zonas, una para cada lado de las
alas y el alma de la columna.

zohe 5

zone 2
zone 3

zone 1
zone 4

zohe b

zone 3

zone 2

Cada zona se representa por un rectangulo (o por dos normalmente).
Seleccionar una de las zonas clicando con el botdn izquierdo en la zona en
cuestion. En ese caso, el perimetro de la zona aparecera de color rojo.

Hay que remarcar que no se mostraran necesariamente las 6 zonas como en
la imagen de arriba. PowerConnect eliminara directamente aquellas zonas en
las que nos se pueden definir anclajes (cuando no haya suficiente espacio
para colocar los anclajes).

Para modificar la posicion de una fila de anclajes especifica, clicar en uno de
los tornillos de esa fila, e indicar cualquier de las dos direcciones de

desplazamiento, horizontal = o vertical I en los botones situados en
la parte superior derecha de la ventana. Esta funcion le permite recolocar los
anclajes de una forma rapida, pero no siempre nos da la exactitud requerida.
Para leer la posicion real de la fila de los anclajes, lea las dimensiones que
aparecen al lado de la representacion grafica de la fila de los anclajes.
Dependiendo de esta informacion, el usuario puede decidir aceptar el rapido
reposicionamiento de estos, y afinar un poco mas con el resto de funciones
dedicadas a esto.

Esto es también posible usando el siguiente icono de la parte superior
izquierda de la ventana de didlogo

Para mover los anclajes seleccionados con un paso determinado. La
distancia de paso se puede escoger entra los valores disponibles de 0.1mm,
1mm o 10mm seleccionando la opcién apropiada. Como una alternativa al
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uso de las flechas mostradas mas arriba, también puede utilizar las flechas
del teclado. La distancia de paso también se puede cambiar mediante la
tecla ‘TAB'.

El didlogo de fila de tornillo contiene otros 4 botones con su funcionalidad.

Con este botdn inserta una nueva fila de anclajes debajo de la
altima fila.

Para borrar una fila de anclajes entera, haga clic en este
boton. No obstante, primero se debe seleccionar la fila de
anclajes. En caso de seleccionar una zona, en lugar de un
anclaje, esta funcién borraria la zona entera.

Usar este boton para optimizar la colocacion de los anclajes
teniendo en cuenta las distancias minimas impuestas por la
normativa o por el usuario. Cuando se usa este boton,
PowerConnect siempre propondra una disposicidn simétrica
de los anclajes su es posible. La posicidon de los anclajes
tendra en cuenta la presencia de rigidizadores.

g X o

T Este icono da acceso a la ventana de dialogo para la
" definicion de las propiedades de los anclajes.
—

Las zonas blancas de la barra de medicién al lado y arriba de la imagen
muestran la posiciéon valida de los anclajes. A la altura de las zonas grises de
la barra de medicion no se pueden colocar anclajes.

Una vez se hayan realizado todas las operaciones necesarias en la ventana
de didlogo, PowerConnect automaticamente llevara a cabo una serie de
verificaciones en la posicion de los anclajes. Mas en patrticular, estas son las
verificaciones:

* primera, se verifica si las posiciones cumplen los requerimientos de
minima distancia impuestos por la normativa (p.e. Eurocédigo 3),

» entonces, se verifica si las posiciones cumplen con las minimas
distancias impuestas por el usuario.

Si al final una de esas verificaciones no cumple les especificaciones
requeridas aparecera un informe indicandolo.
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5.3.3.7 Placas atornilladas (uniones a cortante)
533.7.1 Placa
La ventana de dialogo que le permite definir las propiedades de la placa

atornillada aparecera si el usuario hace doble clic en una placa atornillada de
una union a cortante en la ventana ‘Geometria’.

Dirnensiones de la placa de testa @

dimensiones

Ancho: BIH? i
Adaptar desplazanientas en la viga |

Dezplazamienta arriba: 25 fim

Desplazamiento abajo:

mm

o o] a2
'HBUT

ESpesorn mm

acero:

Material Acero 5235

coeficiente de Friccion

Detalles de tornillos ‘ W
Avuda Cancelar | oK |

Antes de hacer una presentacion mas detallada del didlogo de arriba,
discutiremos la mayor diferencia entre las placas atornilladas para uniones
rigidas (o semirigidas) y las uniones solo a cortante. Para uniones rigidas (o
semi-rigidas), la placa final tendra una longitud que sea como minimo igual a
la altura de la seccién de la viga, y por lo general ird mas alla del limite de las
alas de la viga. Para uniones a cortante sera justo lo contrario, la placa
tendra un limite de altura y siempre estara entre las alas de la viga, para
garantizar una capacidad de rotacion minima.

Solo hay una serie limitada de parametros para editar: el ancho total de la
placa, espesor de la placa y extension superior/inferior de la placa respecto
las alas de la viga. Basandose en la altura de la viga que es conocida, la
longitud total de la palca se calculard con ésta y los valores de reduccion
introducidos.

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como
nameros. En este caso, la correspondiente dimension esta referida a la
dimension de otro elemento de unidén. PowerConnect incluye un niamero de
parametros codificados que permiten su uso como una referencia de una
parte de la definicion de la dimension de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o
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multiplicacion. El valor real de cualquier pardmetro se puede obtener

. , . 1? .
simplemente a través del icono [ de la ventana de arriba.

El botén _meisks | |g permite cambiar el material sleccionando otra entrada
disponible de la lista de la biblioteca de materiales.

Para acabar, se puede definir un coeficiente de friccion para tener en cuenta
durante la evaluacion de la fuerza cortante maxima.

En caso de que sea necesario un reposicionamiento de los tornillos, utilice el
boton ‘Detalles tornillos’ que hay debajo de la ventana gréfica del didlogo.
Desde luego, los tornillos se pueden reposicionar en cualquier momento
haciendo doble clic en uno de los anclajes en la ventana ‘Geometria’. En
ambos casos, aparecera la ventana mostrada en la siguiente figura.

5.3.3.7.2 Configuracion de los tornillos

I’F Tornillos en placa de testa =1 SR
____________§m '

LCancelar

BRI A LA R

oK

Para modificar la posicion de una fila de tornillos especifica, clicar en uno de
los tornillos de esa fila, e indicar cualquier de las dos direcciones de

desplazamiento, horizontal o vertical en los botones situados en
la parte superior derecha de la ventana. Esta funcion le permite recolocar los
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tornillos de una forma rapida, pero no siempre nos da la exactitud requerida.
Para leer la posicion real de la fila de los tornillos, lea las dimensiones que
aparecen al lado de la representacion grafica de la fila de los tornillos.
Dependiendo de esta informacion, el usuario puede decidir aceptar el rapido
reposicionamiento de estos, y afinar un poco mas con el resto de funciones
dedicadas a esto.

Esto es también posible usando el siguiente icono de la parte superior
izquierda de la ventana de dialogo

Para mover los tornillos seleccionados con un paso determinado. La
distancia de paso se puede escoger entra los valores disponibles de 0.1mm,
1mm o 10mm seleccionando la opcién apropiada. Como una alternativa al
uso de las flechas mostradas mas arriba, también puede utilizar las flechas
del teclado. La distancia de paso también se puede cambiar mediante la
tecla ‘TAB'.

El didlogo de fila de tornillo contiene otros 4 botones con su funcionalidad.

Con este boton inserta una nueva fila de tornillos debajo de la
altima fila.

Para borrar una fila de tornillos entera, haga clic en este boton.
No obstante, primero se debe seleccionar la fila de tornillos.

Después de hacer clic en este botdn, los tornillos se colocan
segun las reglas minimas pero con la mayor distancia
intermedia posible.

- Este icono da acceso a la ventana de dialogo para la
I definicion de las propiedades de los tornillos.

5.3.3.8 Placas transversales atornilladas

5.3.3.8.1 Placa trasversal
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Las palcas trasversales se usan como parte de las uniones a cortante, ya
gue no hay momentos flectores relevantes en estos casos. La ventana de
didlogo que permite definir las propiedades de las placas trasversales
atornilladas aparecera cuando haga doble clic en una placa trasversal en la
ventana ‘Geometria’.

Placa transversal [=£3a]

Geometria
Ancho [b) FEE )
Adaptar dezplazamientos en la viga |

Desplazanienta aribalul): 25 ]

Desplazamiento abajoluz): ] mm

[=su]=tl

Soldaduras
%k

Acero material | Acero 5235

Detalles de tornillos | Coeficiente de Friccion R4l

Apuda Cancelar

%T

Primero, hay que definir el ancho total de la placa.

Después, hay que especificar la reduccion superior e inferior de la placa
respecto las alas de la viga. La entrada de estos datos se facilita mediante la
representacion grafica de la ventana. Como se puede ver en la ventana, los
valores de reduccion tienen en cuenta el espesor del alma y el redondeo
entre las alas y el alma. Gracias a la funcion ‘Adaptar desplazamientos en la
viga’, PowerConnect calculard automaticamente la reduccion minima y la
correspondiente altura de la placa (teniendo en cuenta, desde luego, la altura
de la viga).

Podemos especificar también el espesor de la placa.

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como
nameros. En este caso, la correspondiente dimension esta referida a la
dimension de otro elemento de unidén. PowerConnect incluye un niamero de
parametros codificados que permiten su uso como una referencia de una
parte de la definicion de la dimension de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o
multiplicacion. El valor real de cualquier pardmetro se puede obtener

. , . I? :
simplemente a través del icono IR de la ventana de arriba.
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El icono M esta disponible para mostrar informacion detallada de las
soldaduras que conectan la palca trasversal a la ala de la columna. Podemos
encontrar mas informacién sobre esto en la seccion 5.3.3.3 de este Manual
de Referencia. Por defecto, las soldaduras iran a lo largo de la altura de la
placa.

El botén _ma=ides | |o permite cambiar el material sleccionando otra entrada
disponible de la lista de la biblioteca de materiales.

Para acabar, se puede definir un coeficiente de friccion para tener en cuenta
durante la evaluacion de la fuerza cortante maxima.

En caso de que sea necesario un reposicionamiento de los tornillos, utilice el
boton ‘Detalles tornillos’ que hay debajo de la ventana gréfica del didlogo.
Desde luego, los tornillos se pueden reposicionar en cualquier momento
haciendo doble clic en uno de los anclajes en la ventana ‘Geometria’. En
ambos casos, aparecera la ventana mostrada en la siguiente figura.

5.3.3.8.2 Configuracion de los tornillos

|’= Tornillos en placa transversal

LCancelar

oK
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Una placa trasversal puede contener las filas de tornillos deseadas, pero
como minimo tienen que haber 2. Ademas, cada fila de tornillos debe incluir
uno o mas tornillos.

Para modificar la posicion de una fila de tornillos especifica, clicar en uno de
los tornillos de esa fila, e indicar cualquier de las dos direcciones de

desplazamiento, horizontal = o vertical I en los botones situados en
la parte superior derecha de la ventana. Esta funcion le permite recolocar los
tornillos de una forma rapida, pero no siempre nos da la exactitud requerida.
Para leer la posicion real de la fila de los tornillos, lea las dimensiones que
aparecen al lado de la representacion grafica de la fila de los tornillos.
Dependiendo de esta informacion, el usuario puede decidir aceptar el rapido
reposicionamiento de estos, y afinar un poco mas con el resto de funciones
dedicadas a esto.

Esto es también posible usando el siguiente icono de la parte superior
izquierda de la ventana de didlogo

Para mover los tornillos seleccionados con un paso determinado. La
distancia de paso se puede escoger entra los valores disponibles de 0.1mm,
1mm o 10mm seleccionando la opcién apropiada. Como una alternativa al
uso de las flechas mostradas mas arriba, también puede utilizar las flechas
del teclado. La distancia de paso también se puede cambiar mediante la
tecla ‘TAB'.

El didlogo de fila de tornillo contiene otros 4 botones con su funcionalidad.

Con este boton inserta una nueva fila de tornillos debajo de la
altima fila.

Para borrar una fila de tornillos entera, haga clic en este boton.
No obstante, primero se debe seleccionar la fila de tornillos.

Después de hacer clic en este botdn, los tornillos se colocan
< | segun las reglas minimas pero con la mayor distancia
intermedia posible.
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Este icono da acceso a la ventana de dialogo para la
definicion de las propiedades de los tornillos.

5.3.3.9 Placas atornilladas en ala
5.3.3.9.1 Placas en ala
Caracteristicas de placa atornillada a alas [=3]

Flaca principal

lorgitud "-FBIH? ZEH T
ancha 135 am (< 1:35]
BSpESOl BF i

coeficiente de ficcidn 0.50

Calidad de acero Acero 5235 M aterial

Placa de refuerzo

[~ Con placa posterior

longitud 2*BH i
ancho 0.33BB mm [< 49]
EEpES0l BF M

Detalles de tomillos

Ayuda Cancelar | Ok |

Las palcas atornilladas en ala se usan basicamente para empalmes de vigas.
Las palcas de ala tienen que ser simétricas respecto al eje central del
empalme.

Los 3 primeros campos son para introducir la longitud, el ancho y el espesor
de la placa de ala superior e inferior. Aparece un limite para el ancho maximo
de la placa.

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como
nameros. En este caso, la correspondiente dimension esta referida a la
dimension de otro elemento de unidén. PowerConnect incluye un niamero de
parametros codificados que permiten su uso como una referencia de una
parte de la definicion de la dimension de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o
multiplicacion. El valor real de cualquier pardmetro se puede obtener

. , . 1? .
simplemente a través del icono [ de la ventana de arriba.
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El botén _masides | |o permite cambiar el material sleccionando otra entrada
disponible de la lista de la biblioteca de materiales.

Para acabar, se puede definir un coeficiente de friccion para tener en cuenta
durante la evaluacion de la fuerza cortante maxima.

En caso de que sea necesario un reposicionamiento de los tornillos, utilice el
boton ‘Detalles tornillos’ que hay debajo de la ventana gréfica del didlogo.
Desde luego, los tornillos se pueden reposicionar en cualquier momento
haciendo doble clic en uno de los anclajes en la ventana ‘Geometria’. En
ambos casos, aparecera la ventana mostrada en la siguiente figura.

5.3.3.9.2 Configuracion de los tornillos

I’F Tornillos en placa atornillada al ala

P e | LI e L L L e L ]l D

1
L

s
h 4

LCancelar

@ s s R A S

PowerConnect siempre considera los empalmes atornillados. Como también
tiene que ser simétrica la disposicion de los tornillos.

Para modificar la posicion de una fila de tornillos especifica, clicar en uno de
los tornillos de esa fila, e indicar cualquier de las dos direcciones de

desplazamiento, horizontal = o vertical I en los botones situados en
la parte superior derecha de la ventana. Esta funcion le permite recolocar los
tornillos de una forma rapida, pero no siempre nos da la exactitud requerida.
Para leer la posicion real de la fila de los tornillos, lea las dimensiones que
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aparecen al lado de la representacion grafica de la fila de los tornillos.
Dependiendo de esta informacion, el usuario puede decidir aceptar el rapido
reposicionamiento de estos, y afinar un poco mas con el resto de funciones
dedicadas a esto.

Esto es también posible usando el siguiente icono de la parte superior
izquierda de la ventana de didlogo

Para mover los tornillos seleccionados con un paso determinado. La
distancia de paso se puede escoger entra los valores disponibles de 0.1mm,
1mm o 10mm seleccionando la opcién apropiada. Como una alternativa al
uso de las flechas mostradas mas arriba, también puede utilizar las flechas
del teclado. La distancia de paso también se puede cambiar mediante la
tecla ‘TAB'.

El didlogo de fila de tornillo contiene otros 4 botones con su funcionalidad.

Con este boton inserta una nueva fila de tornillos debajo de la
altima fila.

Para borrar una fila de tornillos entera, haga clic en este boton.
No obstante, primero se debe seleccionar la fila de tornillos.

segun las reglas minimas pero con la mayor distancia

Después de hacer clic en este botdn, los tornillos se colocan
m intermedia posible.

- Este icono da acceso a la ventana de dialogo para la
I definicion de las propiedades de los tornillos.

5.3.3.10 Placa de alma atornillada
5.3.3.10.1 Placa de alma
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Caracteristicas de placa aternillada a alma @

Geometria

longitud: ICE ’— T
ancho: ’T mrm £ 220
Espesor ’BW— mm
Acero

material Acero 5235
coeficiente de friccion

T

Detalles de tornillos ‘

Ayuda Cancelar ‘ Q. |

Las palcas atornilladas en alma se usan basicamente para empalmes de
vigas. Las placas de ala tienen que ser simétricas respecto al eje central del
empalme.

Los 3 primeros campos son para introducir la longitud, el ancho y el espesor
de la placa a cada lado del alma. Aparece un limite para el ancho maximo de
la placa.

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como
nameros. En este caso, la correspondiente dimension esta referida a la
dimension de otro elemento de unidén. PowerConnect incluye un niamero de
parametros codificados que permiten su uso como una referencia de una
parte de la definicion de la dimension de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o
multiplicacion. El valor real de cualquier pardmetro se puede obtener

. ) : 1?2 :
simplemente a través del icono IR de la ventana de arriba.

El botén _masides | |o permite cambiar el material sleccionando otra entrada
disponible de la lista de la biblioteca de materiales.

Para acabar, se puede definir un coeficiente de friccion para tener en cuenta
durante la evaluacion de la fuerza cortante maxima.

En caso de que sea necesario un reposicionamiento de los tornillos, utilice el
boton ‘Detalles tornillos’ que hay debajo de la ventana gréfica del didlogo.
Desde luego, los tornillos se pueden reposicionar en cualquier momento
haciendo doble clic en uno de los anclajes en la ventana ‘Geometria’. En
ambos casos, aparecera la ventana mostrada en la siguiente figura.
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5.3.3.10.2 Configuracion de los tornillos

I;’FTomiIIosen placa atornillada al alma [ ===
N by | L

Para modificar la posicion de una fila de tornillos especifica, clicar en uno de
los tornillos de esa fila, e indicar cualquier de las dos direcciones de

desplazamiento, horizontal = o vertical I en los botones situados en
la parte superior derecha de la ventana. Esta funcion le permite recolocar los
tornillos de una forma rapida, pero no siempre nos da la exactitud requerida.
Para leer la posicion real de la fila de los tornillos, lea las dimensiones que
aparecen al lado de la representacion grafica de la fila de los tornillos.
Dependiendo de esta informacion, el usuario puede decidir aceptar el rapido
reposicionamiento de estos, y afinar un poco mas con el resto de funciones
dedicadas a esto.

Esto es también posible usando el siguiente icono de la parte superior
izquierda de la ventana de dialogo

Para mover los tornillos seleccionados con un paso determinado. La
distancia de paso se puede escoger entra los valores disponibles de 0.1mm,
1mm o 10mm seleccionando la opcién apropiada. Como una alternativa al
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uso de las flechas mostradas mas arriba, también puede utilizar las flechas
del teclado. La distancia de paso también se puede cambiar mediante la
tecla ‘TAB'.

El didlogo de fila de tornillo contiene otros 4 botones con su funcionalidad.

Con este boton inserta una nueva fila de tornillos debajo de la
altima fila.

Para borrar una fila de tornillos entera, haga clic en este boton.
No obstante, primero se debe seleccionar la fila de tornillos.

Después de hacer clic en este boton, los tornillos se colocan
segun las reglas minimas pero con la mayor distancia
intermedia posible.

Este icono da acceso a la ventana de dialogo para la
L] | e e, . .
T I definicién de las propiedades de los tornillos.

5.34 Elementos rigidizadores
5.34.1 Elementos para rigidizar columnas
534.1.1 Rigidizadores de ala

Podemos distinguir 4 tipos de rigidizadores:
- Rigidizador superior,
- Rigidizador inferior,
- Rigidizador diagonal,
- U otro tipo de rigidizador trasversal.

Todos los tipos de rigidizadores se pueden definir a través de la misma
ventana de dialogo. El rigidizador seleccionado aparece claramente
coloreado en la representacion grafica, el tipo de rigidizador también esta
seleccionado en la lista de la derecha de la ventana. En algunos casos es
posible cambiar el tipo de rigidizador por otra entrada de la lista.

Hay que remarcar que aunque haya 4 tipos de rigidizadores, como hemos
listado arriba, PowerConnect posicionara automaticamente 2 elementos
rigidizadores a ambos lados del alma de la columna.
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|’F Dirmensicnes y posicién del rigidizador El@
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Los rigidizadores superiores siempre estaran enrasados en la linea superior
de la ala de la viga o en la interseccién de la ala de la cantonera superior (en
caso de haberla utilizado en la definicion de la unién). El rigidizador siempre
esta perpendicular al eje central de la columna.

El rigidizador inferior tiene las mismas propiedades que el rigidizador
superior, con la diferencia de que el rigidizador inferior se coloca en la
prolongacion del ala inferior de la viga o, si esta, a la altura del ala de la
cantonera inferior (en caso de haberla utilizado en la definicion de la unién).

Los otros tipos de rigidizadores trasversales (exceptuando el rigidizador en
diagonal) siempre se colocan perpendiculares al eje de la columna, a menos
gue puedan tener alturas arbitrarias (que nos sea necesario vincularlos a una
posicion del ala de la viga o la columna).

Un rigidizador diagonal es una placa colocada entre las alas de un pilar con
cualquier inclinacion.

En la ventana de didlogo de arriba, se pueden introducir las siguientes
propiedades de rigidizador:

* La longitud del rigidizador, en caso de que no sea necesario que el
rigidizador cubra todo el ancho del alma de la columna,
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» El espesor del rigidizador, que suele ser igual al espesor del ala de la
viga a la que esta alineado,

* El ancho y la altura del chaflan, que no interviene en el analisis de la
unién pero se puede definir para evitar problemas constructivos a
causa del redondeo entre alma y ala de la columna.

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como
nameros. En este caso, la correspondiente dimension esta referida a la
dimension de otro elemento de unidén. PowerConnect incluye un niamero de
parametros codificados que permiten su uso como una referencia de una
parte de la definicion de la dimension de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o
multiplicacion. El valor real de cualquier pardmetro se puede obtener

. ) : 1?2 :
simplemente a través del icono IR de la ventana de arriba.

En el caso de los rigidizadores diagonales, hay un parametro extra en el
dialogo:

» El angulo del rigidizador respeto a una linea de referencia,

Este pardmetro se puede editar directamente, pero también se puede
controlar en al parte grafica del didlogo. Mediante las flechas de los lados
izquierdo y derecho de la ventana grafica, se puede variar la posicion vertical
de los extremos del rigidizador independientemente uno del otro. El valor del
paso se puede controlar en las funciones que hay debajo de la pantalla
gréfica.

Con los rigidizadores trasversales al igual que con los superiores, inferiores y
diagonales, la posicion vertical también se puede controlar graficamente.

Finalmente, hay dos parametros mas para todo tipo de rigidizadores:

» Las propiedades de las soldaduras, accesibles a través del icono

o

* La calidad del acero usada en el rigidizador, accesible a través del

-, Fi
icono &

534.1.2 Placas de alma

Las placas de alma se utilizan para reforzar el alma de la columna cuando el
esfuerzo cortante es muy grande. El uso de estas placas permite aumentar la
rigidez local del alma de la columna en la zona con la que se conecta a la
viga.
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Dimensiones y posicion de placa de alma [=E3m]

E posgicion ancho limite

% " doble " Ancho Completo

_— {* zimple {« ancho minimo
i detras

Acero
(* delante
matenal | Acero 5235

dimensiones

min. longitud superior: 1] mm
min. lonagitud inferior: i mm
ESPESON iR "-FBIH? Cwf e [ mir; 7 i |

Soldaduras
M

Ayuda Cancelar | ok |

Las dimensiones de la placa de alma estan sobretodo determinadas por las
reglas especificadas en los Eurocdédigos. El ancho de la placa depende de
como se suelden a las palcas al alma (ver la parte grafica de la imagen de
arriba). En principio, las placas de alma van a lo largo de toda la altura de la
unién entre la viga y el pilar. Si se necesita, se puede incluir una minima
extension a la parte superior y/o inferior de la placa de alma.

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como
nameros. En este caso, la correspondiente dimension esta referida a la
dimension de otro elemento de unidén. PowerConnect incluye un niamero de
parametros codificados que permiten su uso como una referencia de una
parte de la definicion de la dimension de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o
multiplicacion. El valor real de cualquier pardmetro se puede obtener

. , . I? :
simplemente a través del icono IR de la ventana de arriba.
Las palcas de alma se pueden utilizar de acuerdo a 3 posibles esquemas:

* O se utilizan tanto en el lado posterior y frontal del alma de la columna
(placa de alma doble),

* 0, sOlo una placa de alma en la parte frontal,
* 0, sOlo una placa de alma en la parte posterior.
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En el caso de tener placas de alma dobles, la resistencia adicional que dan
estas placas no se considerara como 2 veces la que aportaria una placa

simple, sino sélo 1.5 veces.

Finalmente, se pueden especificar los siguientes parametros para completar

la definicién de la placa(s) de alma:

« la calidad del acero de la placa, mediante el boton _materisl |

* las propiedades de la soldadura, disponibles a través del icono

|

* el espesor de la placa de alma. El Eurocddigo impone un espesor
minimo igual al espesor del alma de la columna. Por lo tanto,
PowerConnect no acepta valores menores de espesor.

53413 Placas de refuerzo

Las placas de refuerzo se suelen situar en la parte interior de las alas de la
columna. Las placas de refuerzo introducidas en PowerConnect cumplen las

regulaciones del Eurocodigo 3.

Dirnensiones y posicién de la placa posterior

dimensziones

EEpear]

| general

longitud suplem. Superior
longitud suplem. [nferior

ancho;

acero:

raterial | Acero 5235

fila[z] de tornillos

RE
-
-

7B

"Para tener informacion acerca de la longitud seleccionar. ™'ap.

n? de la primera fila de tomnillaz en la placa posteri|1
n? de la vltima fila de tornillos en la placa posterion 2

(7 =

mrn
mrn
mrn

mrn

.
el
.
el

o | 5] %

Cancelar |

Ok

La longitud de la placa debe ser como minimo igual a la distancia entre el
primer y el udltimo tornillo correspondiente a esa placa rigidizadora,
aumentada con dos veces el didmetro del tornillo en cada uno de sus
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extremos (el superior y el inferior). Desde luego, el usuario puede introducir
una longitud extra tanto en el extremo superior como inferior de la placa a
través de los campos pertinentes en la ventana de dialogo.

El ancho de la placa de refuerzo depende de la seccion de la columna, y
PowerConnect la calcula automaticamente.

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como
nameros. En este caso, la correspondiente dimension esta referida a la
dimensién de otro elemento de unidon. PowerConnect incluye un numero de
parametros codificados que permiten su uso como una referencia de una
parte de la definicion de la dimension de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritmeéticas, tales como suma o
multiplicacion. El valor real de cualquier pardmetro se puede obtener

. , . 1? .
simplemente a través del icono [ de la ventana de arriba.

Finalmente, especificamos los otros parametros que completan la definicion
de la placa:

« La calidad del acero de la placa, disponible mediante el boton _material |

* El ndmero de filas de la primera y dltima fila de tornillos que conectan la
placa a la ala de la columna. En caso de que el numero de la dltima fila
sea mayor que el numero de filas de tornillos disponibles,
PowerConnect limitara automaticamente la placa trasversal justo en la
ultima fila de tornillos disponible. Si se afiaden mas tornillos, la placa se
alargard automaticamente para que el numero de filas sea mas
pequefo que el numero de la dltima fila especificada en la ventana de
dialogo.

5.3.4.2 Cantoneras

Tanto la cantonera superior como la inferior se pueden utilizar como parte de
la union. Las dos se definen de la misma forma. Las dos dimensiones
principales de la cantonera son su altura en el lado de la columna y la
longitud a lo largo de la viga. Esas dimensiones se miden respecto la
interseccion de los ejes de la viga y la columna.

Las cantoneras estan completamente definidas por una serie de parametros
gue se introducen a partir de las pestafias ‘General’ y ‘Técnico’ de la ventana
de didlogo de abajo.

53421 Pestafia ‘General’

Una cantonera se fabrica normalmente a partir de secciones de acero
estandar. La seccion original para hacer la cantonera se puede seleccionar
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desde la biblioteca de secciones con el icono __ZH | o a través del botén
__ defales | (en ese caso, tendrA que introducir las dimensiones
individualmente, permitiéndole definir una seccion distinta a las secciones
disponibles en la biblioteca de PowerConnect). Para acabar, con el botén
_materisl | escogemos el material de la cantonera.

Los siguientes parametros se han dejado para terminar la definiciéon de la
cantonera:

e Las propiedades de las soldaduras, a través del icono M

* Lalongitud y la altura de la cantonera.

Dimensiones y posicion de la cantonera @

dL[H IFE 270

_zH |
detalles b 270 w135 10 b 7 115
_ mateia_|

material Acero 5235

[técnico[

dimensiones

. 7 ”
longitud BIH' [11|3BH mnm
altura [21|BH mm
posgicion soldaduras

i : &

Ayuda Cancelar ‘ (]4 |

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como
nameros. En este caso, la correspondiente dimension esta referida a la
dimensién de otro elemento de unidon. PowerConnect incluye un numero de
parametros codificados que permiten su uso como una referencia de una
parte de la definicion de la dimension de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o
multiplicacion. El valor real de cualquier pardmetro se puede obtener

. , . 1? .
simplemente a través del icono [ de la ventana de arriba.

5.34.22 Pestafia ‘Técnico’

Esta pestafia nos permite la especificacion de un rango de parametros de
detalle relacionados a

» La definicion del chaflan de la esquina
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» La definicién de la terminacion de las placas horizontal y vertical. En
caso de que no se necesiten estas placas, simplemente dejar los
valores a cero. En caso de que se introduzcan valores, PowerConnect
realizara todas las comprobaciones necesarias para comprobar si esas
placas son admisibles o no. Si no fuera el caso, PowerConnect no las
tendria en cuenta y no las incluiria en la geometria del modelo.

Dimensiones y posicién de la cantonera @

Cortes

longitud para corte vertical: 3|0 mm
‘a1 long oriat T
8 longitud para corte honzontal: (4] mm
E espesar de placa vertical [5) (10 mim
e

¥ espesor de placa haorizontal (5] {10 mm

general

|

Digtancia vertical al extrerno superior(8] (20 i
distancia horiz. al extremo superior (7] |20 T

Aouda Cancelar | Ok |

5.34.3 Cartelas

Este tipo de elemento es bastante similar a las cantoneras que se han
explicado en el apartado anterior, pero a diferencia de las contoneras, las
cartelas estan hechas a partir de una sola placa de acero y no de perfiles. Si
hay una cantonera en el modelo no podremos afadir una cartela para
rigidizar en el mismo sitio.

Las dos dimensiones principales de la cartela son la altura del lado de la
columna y la longitud a lo largo de la viga. Esas dimensiones se miden
respecto la interseccién de los ejes de la columna con la viga.

No le debe sorprender ver muchas analogias entre el dialogo anterior y éste.

53431 Pestafia ‘General’

Se usan los siguientes parametros para definir la cartela:
* Lalongitud y la altura de la cartela,
» La calidad del acero de la cartela, se puede cambiar mediante el botén

rnaterial
)
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 Las propiedades de la soldadura, accesibles a través del icono

K

» Longitud y altura del chaflan

Cartela 3]
Geometria
; largitud [1): "ﬂEIB 50 rrir
wM altura [h): 50 mm
o
g e 10 i
0
— Hueco en la longitud [gl): 1] mm
| I Hueco en la altura [gh): 1] i
o
Acero
rnaterial Acem 5235
Soldaduras
%L

Apuda Cancelar | ok, |

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como
nameros. En este caso, la correspondiente dimension esta referida a la
dimension de otro elemento de unidén. PowerConnect incluye un niamero de
parametros codificados que permiten su uso como una referencia de una
parte de la definicion de la dimension de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o
multiplicacion. El valor real de cualquier pardmetro se puede obtener

. , . 1? .
simplemente a través del icono [ de la ventana de arriba.

5.34.3.2 Pestafa ‘Detalles’

Con esta pestafia podemos especificar los parametros relacionados con los
cortes de la cartela.
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Cartela (3]

©
e
@
=
@
U]

Cortes

longitud de carte harizantal [cl): 20 ram

(* Perpendicular al plano de conexidn

™ Paralelo a la viga

it} longitud de corte vertical [ch): 20 mrmn

{* Perpendicular a la viga

" Paralelo al plano de conesidn

Ayuda Cancelar | Ok |

5.34.4 Elementos rigidizadores para vigas
5.344.1 Rigidizadores de ala

Los rigidizadores de ala so6lo se pueden utilizar en caso de que se haya
incluido una cantonera a la unién.

I’F Dimensiones y posicion del rigidizador = | =
=

II:-IIII-“IIII‘"IIIl-lIIII‘=I-IIII=-|-IIII=|-IIII"-IIII..:-IIII:"III’

Geometria lﬂi
Longitud: [mpIB mrm IUi
E zpesar: Imi mn | Soldaduras

Hueco en el ancher: |257 T g:k
Hueco en la longitud: |257 ]

Acero materal Acero 5235

" 10mm & 1 mm 0.1 mm Apuda Cancelar ‘ 0k |

Podemos distinguir tres tipos de rigidizadores de ala:
- Rigidizador de ala para dar continuidad a la cantonera inferior;
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- Rigidizador de ala para dar continuidad a la cantonera superior;
- Rigidizador de ala para dar continuidad a la cantonera inferior y
superior.

En los primeros dos casos, los rigidizadores de ala necesitan ser
perpendiculares a los ejes de la viga. En caso de que el rigidizador de una
ala esté entre una cantonera superior e inferior, la orientacion de los
rigidizadores vendra impuesta por las caracteristicas de la cantoneras. Por lo
tanto, se podran editar los parametros relacionados en el didlogo de arriba
para este tipo de rigidizador.

Mediante las flechas que hay arriba y debajo de la parte grafica de la
ventana, se puede modificar la posicion del rigidizador libremente. Puede
seleccionar un valor de paso (entre 0.1mm, 1mm o 10mm) para posicionar
los extremos de un modo mas exacto.

Los siguientes pardmetros su usan en la definicion de los rigidizadores de
alas:

* Lalongitud y el espesor del rigidizador,
» La calidad del acero de la cartela, se puede cambiar mediante el botén

rnaterial

 Las propiedades de la soldadura, accesibles a través del icono

e Longitud y altura del chaflan

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como
nameros. En este caso, la correspondiente dimension esta referida a la
dimensién de otro elemento de unidon. PowerConnect incluye un numero de
parametros codificados que permiten su uso como una referencia de una
parte de la definicion de la dimension de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o
multiplicacion. El valor real de cualquier pardmetro se puede obtener

. , . 1? .
simplemente a través del icono [ de la ventana de arriba.

5.3.4.4.2 Rigidizadores trasversales

Los rigidizadores trasversales solo se pueden utilizar para rigidizar una placa
de unién que ya esté incluida en la geometria del modelo.
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I’F Dimensiones y posicion del rigidizador EI@

_E Longitud: [mp:[ﬂ a0 rim
__E Espesor: 10 i

Hueco en la longitud: 25 mm
Hueco en el anchao: 25 mm

Soldaduras

i .

Acero  material Acero 5235

" 1mm o 1 mm " 0.7 mm Ayuda | | | Cancelar |

‘ |:II:III|Ii:IIll:l:llI|TIII|IIIIII|I;IIII|IIII|IIII|IIII|III

A través de las flechas que podemos encontrar en la parte superior e inferior
izquierda de la ventana grafica del dialogo de arriba, la posicion del
rigidizador trasversal se puede modificar libremente. Puede seleccionar un
valor de paso (entre 0.1mm, 1mm o 10mm) para posicionar los extremos de
un modo mas exacto. La posicion de estos rigidizadores siempre es relativa a
las posiciones de las filas de tornillos.

Los siguientes parametros son los mas utilizados para la definicion de los
rigidizadores trasversales:

* Lalongitud y el espesor del rigidizador trasversal,
» La calidad del acero de la cartela, se puede cambiar mediante el botén

rnaterial

 Las propiedades de la soldadura, accesibles a través del icono

i
» Longitud y altura del chaflan
Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como

nameros. En este caso, la correspondiente dimension esta referida a la
dimensién de otro elemento de unidon. PowerConnect incluye un numero de
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parametros codificados que permiten su uso como una referencia de una
parte de la definicion de la dimension de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o
multiplicacion. El valor real de cualquier pardmetro se puede obtener

. , . 1? .
simplemente a través del icono [ de la ventana de arriba.

5.3.45 Rigidizadores de base de pilar

El didlogo para los rigidizadores de la base de pilar también contiene dos
pestafias. Es importante remarcar seleccionado que se vaya a definir,
aparece con el letrero remarcado en rojo.

PowerConnect le permite definir 8 tipos distintos de rigidizadores para la
placa base.

T L]
3
i

5 b

Se utiliza la misma ventana para los 8 tipos de rigidizadores. El contenido de
dicha ventana se actualiza automéaticamente segun el elemento seleccionado
en la ventana ‘Geometria’. No es posible seleccionar otro elemento desde la
ventana de propiedades de los rigidizadores. Los elementos rigidizadores
sb6lo se pueden seleccionar a través de la ventana ‘Geometria’ haciendo
doble clic sobre él, una vez se hayan afiadido a la base del pilar del modelo.

5.345.1 Pestafia ‘General’

Los parametros siguientes se utilizan para la definicion de los rigidizadores
de la columna base:

* Longitud, altura y espesor del rigidizador,

. : : pke
« La calidad del acero, mediante el icono &,
» Las propiedades de la soldadura, accesibles a través del icono

L

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como
nameros. En este caso, la correspondiente dimension esta referida a la
dimensién de otro elemento de unidon. PowerConnect incluye un numero de
parametros codificados que permiten su uso como una referencia de una
parte de la definicion de la dimension de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o
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multiplicacion. El valor real de cualquier pardmetro se puede obtener
. , . I? :
simplemente a través del icono [ de la ventana de arriba.

Rigidizadores de base de pilar

=S

Tipo de ngidizador

I
é %
- I ©

Dimensiones Acero
Longitud lada izquierdo:; |50 i j
— g’
Ailtura Gl mm | ‘Welds
EEPESON BIH? CF i aI
Ayuda | | | Cancelar | ak,

5.3.4.5.2

Pestafa ‘Detalles’

La segunda pestafia le permite definir en mas detalle el contorno de los
rigidizadores. Todos los parametros estan explicados en la parte grafica de la

ventana de dialogo.

Rigidizadores de base de pilar

talles | general

{ Hueco enla longitud izquierda(1]:

lmimm
I'H:Iimm
f—
f—

Hueco en la altura izquierdal2]:

EX3

Souda Cancelar | Ok |
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5.3.5 Otros elementos

5.35.1 Base de hormigon
53511 Pestaia ‘General’
Los siguientes parametros se utilizan para definir la base de hormigon:

» Longitud, altura y profundidad del bloque de hormigon,

* Posicion del eje de la columna. En caso de activar la opcion ‘Pilar
centrado’, no se requiere la introduccibn de coordenadas para
posicionar la columna al centro de la placa. Si no se selecciona esta
opcién, entonces las coordenadas (X,Y) del centro del bloque se deben
introducir manualmente respeto la esquina superior izquierda del
bloque de hormigon visto en planta. Esos valores deben ser valores
positivos, no deben exceder l6gicamente la longitud y profundidad del
bloque.

- Fe
« La calidad del hormigén, mediante el icono £:. Esto le permite
seleccionar cualquiera de las calidades de hormigdén disponibles en la
biblioteca de materiales de PowerConnect.

Base de pilar @

Dimensiones
[orgitud [L]: 1000 T
espesar [E] ] T
profundidad [P]: 1000 T

[+ Pilar centrado

a00 a00
Hormigon

b aterial Harmigan C25430

fuda | | | Cancelar | oK

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como
nameros. En este caso, la correspondiente dimension esta referida a la
dimensién de otro elemento de unidon. PowerConnect incluye un numero de
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parametros codificados que permiten su uso como una referencia de una
parte de la definicion de la dimension de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o
multiplicacion. El valor real de cualquier pardmetro se puede obtener

. , . 1? .
simplemente a través del icono [ de la ventana de arriba.

535.1.2 Pestafna ‘Detalles’

La placa de acero de la base del pilar no se apoya directamente sobre el
bloque de hormigén. Hay una capa de mortero que se utiliza para mejorar el
contacto entre el hormigdén y el acero. Desde luego, el andlisis tendra
encuentra el espesor de mortero utilizado en la unién. El espesor del mortero
y su calidad se definen en la pestaia ‘Detalles’. Hay indicaciones para llamar
la atencion en el lado derecho de esta pestaria.

Base de pilar |25

Mortero El ezpesor del mortero no debe ser mayor 2 0,2

veces el menor espesor de la placa baze
espesal para marken 10 i

. La fuerza caracteriztica del martero no debe zer
Calidad de mortero

menar a 0,2 veces la fuerza caracteriztica del

. . . horrmigan de la zapata
tenzidn de compresidn caracteristica [fok]:

o |

coeficiente de friccidn entre la placa v [Cfd] #

0.20

Syuda | | | Cancelar | Ok

Finalmente, PowerConnect le permite definir el coeficiente de friccion entre la
placa y la capa de mortero. PowerConnect considerara el coeficiente de
friccion cuando evalle la resistencia a cortante.

5.3.5.2 Vigas adicionales

Podria ocurrir que la fuerza cortante solicitada es demasiado grande
comparada con la resistencia a cortante desarrollada por los anclajes y la
friccion entre el mortero y la placa de acero. En ese caso, podemos incluir
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una viga adicional para aumentar la resistencia a cortante de la base del pilar
hasta que supere la solicitacion a cortante.

Una viga adicional puede ser desde una simple placa hasta una viga de
seccion de acero que esté soldad a la cara inferior de la placa base. En caso
de que sea una seccion de acero, seleccionar la opcion ‘seccion’ del menu
desplegable de la derecha de la ventana de abajo. Entonces le permitira
acceder a todas las secciones disponibles de la biblioteca de perfiles de
PowerConnect. El botén _ ks | s puede utilizar para modificar las
dimensiones o propiedades de una seccion, se puede usar la seccion sin
necesidad de que exista en la biblioteca de secciones de PowerConnect.

Viga adicienal [5]

Geometria
ac[Hl | placa ﬂ
Detalles th =7 mm
material Acero 5235
dimensiones
[ongitud: "-FBIH? 100 i
-1
ancho: 100 i
soldaduras
%k

Ayuda | | | Cancelar | (] 4

[ general

En caso de que se utilice una placa simple para la viga adicional, seleccionar
la opcion ‘placa’ del menlu desplegable del dialogo de arriba. Se puede

utilizar directamente el botn __deiales | para modificar el espesor de la placa.

Espesor de placa... |3

M odificar o confirmar espesor de placa [mm]:

E.5

k. Cancelar
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Finalmente, podemos utilizar los siguientes parametros para definir la placa
adicional:

» Longitud y ancho de la viga (s6lo en el caso de que se utilice la placa),

. : : ple
« La calidad del acero, mediante el icono &/,
» Las propiedades de la soldadura, accesibles a través del icono

L

Puede observar que algunos campos estan indicados como letras y no como
nameros. En este caso, la correspondiente dimension esta referida a la
dimension de otro elemento de unidén. PowerConnect incluye un niamero de
parametros codificados que permiten su uso como una referencia de una
parte de la definicion de la dimension de los elementos. Es interesante
comentar que puede utilizar operaciones aritméticas, tales como suma o
multiplicacion. El valor real de cualquier pardmetro se puede obtener

. ) : 1?2 :
simplemente a través del icono IR de la ventana de arriba.

5.4 Definicion de elementos por
defecto
54.1 Especificacion de los valores por defecto

para elementos individuales

Los valores por defecto pueden especificar todos los parametros que definen
el tipo de elemento (y que se han descrito en el capitulo 6 de este manual de
referencia). Para hacer esto, usar el menu ‘Editar — Valores por defecto’ y
seleccionar el tipo de elemento apropiado de la lista de tipos de elementos
disponibles (ver abajo).
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¥ Deshacer el dltimo cambio Ctrl+Z

T4 Rehacer el dltimo cambio Ctrl+&

Biblioteca de secciones
Biblioteca de matenales

Biblioteca de tornillos

EF Coeficientes de distancia

Valores por defecto r I Barra
Distancias caracteristicas ‘/ Tubo
”: Placa unian
A= Rigidizador

1% Placa de refuerzo
|l|: Placa alma
|F Cantonera

|t rigidizader placa de unign
H Placa Base

pj,;L Lapata
o Viga adicicnal

H Rigidizador para base de pilar

LT Placa atornillada a ala de viga

= Placa atornillada a alma de viga

E: ﬁmgul::u
”: Placa de unian

| FE Placa transversal

B Tornillo y anclaje

Cuando seleccione un tipo aparecera una ventana de dialogo, en la que se
pueden modificar y definir los parametros por defecto que queremos para
ese elemento. Esas ventanas de dialogo son muy similares a las explicadas
en las secciones 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4 y 5.3.5 de este manual de referencia.
Como son mas intuitivas al tener los campos explicados graficamente, esas
ventanas no se explicaran en este manual de referencia.

5.4.2 Usar los valores por defecto del elemento

Para completar la informacién de los valores por defecto, la informacion
comentada en la seccion 5.3.1.1 de este manual de referencia se recordara
brevemente.

Cualquier ventana de dialogo de PowerConnect que le permite definir de los
elementos barra, elementos de unidn, elementos rigidizadores o cualquier

otro elemento, incluye dos iconos proximos a los botones ‘OK’,
‘Cancelar’ y ‘Ayuda’. Esos iconos nos permiten gestionar las configuraciones
por defecto del elemento activo:
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 EIl icono | los valores por defecto que hayamos introducido
previamente para el tipo de elemento seleccionado, y los aplicara al
elemento seleccionado.

* El icono guardard los valores que acabamos de definir en el
elemento seleccionado para el correspondiente tipo de elemento.
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6 Funciones generales y
opciones

6.1 Gestion de archivos

Los ficheros de PowerConnect v5.x tienen la extension *.bpc. Los ficheros de
proyectos existentes (que se hayan grabado previamente en el disco duro)
se pueden abrir a través de la opcion de menu ‘Fichero — Abrir’ o a través del

'}

icono |® 7| de la barra de herramientas. PowerConnect recuerda
automaticamente los 4 ultimos ficheros guardados en el disco duro, y se
incluiran a una lista de ficheros accesibles a través de la flecha contigua al
icono.

Para guardar el fichero actual PowerConnect al disco duro, estan disponibles
los comandos de menu ‘Fichero — Guardar’ o ‘Fichero — Guardar como...’, 0

también a través del icono ® de la barra de herramientas.

El fichero *.bpc de PowerConnect también se puede abrir haciendo doble clic
en él o a través del icono con su nhombre en el Explorador de Windows o0 en
su Escritorio.

En las versiones previas de PowerConnect, los ficheros de proyecto se
guardaban con otra extension. En concreto, los ficheros con extensiones
*.pc3 y *.pco eran soportados por PowerConnect v3.x/v4.x. Para abrir estos
ficheros y convertirlos en ficheros *.bpc, utilizar el comando de menu ‘Fichero
— Abrir’ y seleccionar el tipo de fichero apropiado del mena desplegable de
los posibles tipos de fichero soportados.

6.2 Distancias caracteristicas

PowerConnect le permite la especificacion de dimensiones usadas
frecuentemente mediante una serie de parametros. Esos parametros estan
referidos como las “Distancias caracteristicas” — hay disponibles 12
parametros en total. Mayoritariamente estan relacionados con las
dimensiones tipicas de la viga y la columna que forman parte de la union. La
notacion simbolica utilizada para describir esos parametros, asi como su
significado, esta documentada graficamente en el software. Esta informacion
esta accesible desde:
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* O con el comando de menu ‘Editar — Distancias caracteristicas’
» O directamente de las ventanas de dialogo de los tipos de elementos,
si estd permitido utilizar estas distancias caracteristicas como

, ) I? )
parametros de entrada. En este caso, el icono P le permite acceder
a informacién de detalle de las distancias caracteristicas.

En ambos casos, se encontrara con la siguiente ventana:

Distancias caracteristicas @

Estan disponibles los 12 parametros siguientes:
 Para elementos de columna

CH: Altura de pilar

CB: Ancho de pilar

CW: Espesor del alma del pilar
CF: Espesor del ala del pilar

Cl: Longitud del alma sin los radios
CT: Longitud entre alas del pilar
BH: Altura de la viga

BB: Ancho de la viga

BW: Espesor alma de la viga

BF: Espesor del ala de la viga

Bl: Longitud del alma sin los radios
BT: Longitud total entre alas de la viga

Para saber como utilizar estas abreviaciones en los editores, tomamos un
ejemplo:
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Suponemos que estamos dentro de la ventana de dialogo de la placa de
unién. A continuaciéon definimos el espesor de esta placa como 1.2 veces el
espesor del ala del pilar. Hay que introducir:

- 1,2*CF
- CF*1,2

PowerConnect reconoce dos tipos de operacion: la multiplicacion y la suma.
A continuacion, unos ejemplos (en los que %% corresponde a una distancia
caracteristica):

Descripcion Ejemplo
[number] 15
%% CF
%%*[number] CF*1.2
[number]*%% 1.2*CF
%%-+[number] CF+2
[number]+%% 2+CF

En el caso que el campo de edicion se ponga en color, indica que esta
expresion introducida no es reconocida por PowerConnect o que es
demasiado pequefia o demasiado grande con relacién a los valores limite
fijados.

Un ejemplo: si introducimos 0.01 * CF con CF = 10 mm como espesor de la
placa de union, habra un problema ya que PowerConnect no permite placas
de espesor inferior a 3mm. El campo aparecera coloreado.

6.3 Distancias de tornillos

El Eurocddigo 3 impone unas distancias minimas entre los ejes de los
tornillos. Ademas, el usuario puede indicar distancias minimas, para lograr
una disposicion optima de los tornillos en PowerConnect.

Los valores por defecto que tiene en cuenta el programa se pueden cambiar
en cualquier momento a través del menu ‘Editar — Distancias de tornillos ...’,
gue le llevara la siguiente ventana de dialogo.
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Distancias para los tornillos [5]

Las siguientes dimenziones estan tomadaz como muliplo del diameto

del agujera dd
Yertical
el
pl: |22
Harizantal
ez: 1.5
p2: |24
Dbz
L: 24

Ayuda | Cancelar | ok

Los valores de esta ventana estan definidos en base (son mdltiples) del
diametro de aguijero.

6.4 Opciones de analisis

A través del comando de menu ‘Analisis — Opciones de Andlisis’, se abre una
ventana de didlogo que le permite definir una serie de parametros de
analisis:

» en la primera opcion, si la marca, cancelara el analisis en caso de que
no se respete el equilibrio de momentos en el nudo. Si esta opcion no
se respeta. Si esta opcion no esta seleccionada, el analisis siempre se
realizard incluso en el caso de que las cargas aplicadas no respeten las
condiciones de equilibrio de momentos.

e después, se puede seleccionar entre distintas representaciones de
diagramas (M,N) para combinaciones validas de bases de pilar.

» finalmente, se puede especificar como se debe calcular el esfuerzo
cortante en caso de que se apligue un momento a la union. Se puede
elegir entre las siguientes opciones:

o calcular la resistencia a cortante con el maximo momento
calculado (MRd),
o calcular la resistencia a cortante con el momento aplicado (MSd).
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Opciones de cdlculo ==

Cancelar calculo

Si el balance de momentos en el nudo no es respetado

Resultados graficos para la baze del pilar

Calculo de la resigtencia a cortante con momento

(¥ Calcular la resistencia a cortatte con el max. Momento calculado

(™ Calcular la resizstencia a cortante con el momento aplicada

o Corcel [ 3K |
6.5 Unidades y decimales

A través de las instrucciones del menu ‘Opciones — Unidades y decimales’,
se pueden especificar las unidades y la aproximacion de los datos que
manejados. Debe tenerse en cuenta que cambiar esta exactitud en las
unidades no varia la aproximacion del analisis, ya que PowerConnect
internamente siempre utilizara el mismo set de unidades y decimales. Las
especificaciones de unidades y decimales sélo le afectan a la hora de la
representacion de datos y resultados en los graficos y los informes.

En la primera columna, podemos escoger la unidad apropiada desde un
menu desplegable segun el tipo de unidad (esta lista incluye unidades
métricas y otras unidades). En la segunda columna, se puede especificar el
namero de decimales en un rango entre O y 5.

Unidades y decimales

=)
Cimensiones: - m
Area: ulirs - ,@
Angulos: m W
Fuerzas: kM - m
Momentos: kMrm - W
Tensiones: m ,@
Rigidez rotacional: ’W‘ m

Coeficients de rigidez: W
Madulo de Young E: ’m
Dengity : ’m
Thermic dilatation coefficient m

fijar valores por defecto

Avuda | Cancelar ‘ oF |

[=]
4P

2]

| el
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I Informes
7.1 Configuracion de la pagina

A través del menu ‘Fichero — Configuracidén pagina’, se pueden especificar un
cierto nimero de parametros globales para la configuracién de las paginas
en las que se realizara el informe de célculo creado por PowerConnect.
Todas las especificaciones estan en el dialogo de abajo, que aparece cuando
escogemos el comando mencionado.

Configuracién pagina [E3m]
Margen — |

Fr— |10 mim
— |'||:| i
Fuente Aial -
T amahno fuente
riarmal Iﬂi Titula 1 Ir -
encahezadcl?i Titula 2 |137 -
pie de péginl?i Titula 3 |1E;7 -
Tiwod [14
Tiwos [12
Maico [v Ltilizar cuadro para infarme

a2

logatipo [brap) |E:"-.P'rl:|gram Filez\BuildSoft\PowerConnectiLogoBu ...

encabezado
Avanzado
| =l
| J [w zar
| J Configuracidn |
pie de pagina
Avanzado
| =l
| J [w zar
| J Configuracidn |
Apuda LCancelar | [].4

Ademas de los parametros para los margenes, el tamafio de la fuente y el
tipo de fuente (que se ve claramente lo que implican), los pardmetros que se
vana a explicar a continuaciéon requieren una breve descripcion:
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» MARCO: si se selecciona la opcion ‘Utilizar marco para informe’, tanto
la cabecera, el cuerpo, como el pie de pagina estaran enmarcados.

« LOGOTIPO(BMP): le permite indicar un fichero bitmap (con el logotipo
de la empresa). Este fichero se puede utilizar como parte de la
cabecera o el pie del informe.

« CABECERA/PIE

o Si la opcion ‘Avanzado’ no esta seleccionada, utilizar los menuds
desplegables de izquierda/medio/derecha para escoger el
contenido de los campos de cabecera y pie. Al final del menu
desplegable, el campo llamada ‘logotipo’ se refiere al bitmap
definido en el paso previo.

o Siselecciona la opcién ‘Avanzado’, utilizar el botén Cerfigwacién| para
entrar en una nueva ventana de didlogo que le permitird una
definicibn mas personalizada de la cabecera y el pie de pagina.

Configuracién avanzada de encabezado @
Izquierda Medio Derecha
Afadir fecha Afadir fecha Afadir fecha
Afiadir nombre del fichero &fiadir nombre del fichero Afiadir nombre del fichero
Afadir normbre del fichero con ruta Afiadir nombre del fichera con ruta Afadir nombre del fichera con ruka
Afadir nimern de pagina Afiadir ndmero de pagina Afiadir ndmero de paagina
Afadir logo [nada maz) | Afadir logo [nada maz) | Afadir logo [nada maz) |
[fLogno] r BuildS oft WY r r

Hundelgemszesteermeg 2441 [&FileM ame]
B - 9520 Merelbeke [Bélgicd)

Apuda LCancelar | ok

Al lado de los campos estandar disponibles, como ‘fecha’ — ‘nombre de
fichero’ — ‘nUmero de pagina’ — ‘logotipo’ - ..., se puede introducir un texto
libre en los campos de texto de la parte izquierda/medio/derecha de la
cabeceray el pie de pagina.

Cualquier cambio que se haga en la ventana de diadlogo de arriba, y que se
confirme con el botén ‘OK’, estard activa hasta que se definan nuevos
cambios. Hasta entonces, todos los cambios realizados se utilizaran para el
informe creado en PowerConnect.
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7.2 Creacion de informes

Una vez haya definido los contenidos del informe, se puede crear el informe.
La especificacion del contenido se explicard en la siguiente seccion, pero
ahora hay que saber que hay 3 modos de creacion de informes disponibles
en la funcion de informes de PowerConnect:

* Vista preliminar, para comprobar visualmente el informe antes de
imprimirlo.

* Imprimir, para enviar el informe a una de las impresoras instaladas en
el equipo donde esté utilizando PowerConnect.

* Imprimir en RTF, para exportar el informe a un fichero de formato de
texto enriquecido. Estos ficheros se pueden abrir en cualquier
procesador de textos, aunque siempre es conveniente guardarlo en un
formato tipico del procesador de textos que se utilice. Los ficheros RTF
se pueden abrir en practicamente todos los procesadores de texto,
pero no estan optimizados en cuanto a requerimientos en disco.
Guardar en un formato propio facilmente compactara el fichero hasta
diez veces.

Cada uno de los modos anteriores se explicaran en mas detalle en la
siguiente seccion.

7.2.1 Vista preliminar

Al usar el comando de menu ‘Fichero — Vista preliminar’ o el icono @ de la
barra de herramientas lanzara la ventana de dialogo ‘Vista preliminar’. Para
mas informacion sobre los contenidos de los informes, ir a la seccion 7.3. Si

Previzualizar antesz de imprimir resultados

ya lo ha hecho, pulse el botén
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TF PowerConnect

&8

15

===
aa | ¢« | @@

@puildsof === " @Bulldsoft ==

s e s
Resumen
Conexion derecha

Momento

i s B2 RE) = 1731 N 1 s s S0 - 150 KN

La ventana ‘Vista preliminar’ contiene las funciones siguientes:

S . Imprimir : abre el didlogo de impresion de Windows, desde el que
se puede escoger la impresora apropiada, y se puede imprimir,

= Configuracion de impresora: abre el dialogo de Windows desde el
gue podemos controlar la configuracion de la impresora seleccionada,

LCloze

' N0 es necesaria mas informacion,

QR : gestiona los zoom de la vista preliminar,

¢ 7 :flechas, le permiten ir adelante o atras del informe,

B : botones, permite variar la visualizacion a 1 o 2 paginas por
vista,

P . crea un informe en PDF basado en la vista preliminar. Puede
escoger donde y con que nombre quiere guardar el fichero PDF.

7.2.2 Imprimir

Usar el comando de menu ‘Fichero — Imprimir informe’ o el icono de la barra

de herramientas @ para abrir la ventana de dialogo de ‘Imprimir informe’.
Para mas informacion sobre los contenidos de los informes, ir a la seccion

7.3. Si ya lo ha hecho, pulse el boton

Erint
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7.2.3 Imprimir en RTF

Usar el comando de menu ‘Fichero — Imprimir informe en RTF’ o el icono de

la barra de herramientas ﬂ para abrir la ventana de dialogo de ‘Imprimir
informe en RTF'. Para mas informacion sobre los contenidos de los informes,

ir a la seccion 7.3. Si ya lo ha hecho, pulse el boton
Guardar como RTF

7.3 Configuracion de informe

Los contenidos de los informes a través de 5 pestafias diferentes,
correspondientes a los items ‘General, ‘Cargas’, ‘Resultados’, ‘info.
elemento’ y ‘Vistas de union’.

7.3.1 Pestana ‘General’

7.3.1.1 Imprimir los datos de proyecto

Seleccionar la opcion ‘Imprimir datos de proyecto’ para incluir los datos
definidos en el comando de menu ‘Fichero — Datos de proyecto’. En caso de
gue aun se tengan que incluir esos datos, se puede hacer a través del botén
con la etiqueta ‘Datos de proyecto’ de la ventana de dialogo de abajo.

[l

[ Imprimir datos del proyecto

Datos del proyecto |

¥ Eje
Parametros de impresion |
Parametroz avanzados g ‘ B
Ayuda | | Previzualizar antes de imprirnir resultados | Cancelar
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7.3.1.2 Dibujos

Seleccionar la opcion ‘Dibujos’ para incluir dibujos de la union. Como
representar esos dibujos se puede escoger en el boton ‘Parametros de
impresiéon’, con el que se abrira un dialogo con las siguientes opciones:

* una serie de botones a la esquina inferior derecha que le permita
decidir que vistas de dibujo quiere incluir,
e cursores horizontal y vertical que permiten controlar la posicion de las

distintas vistas de dibujo

* unrango de valores para definir la escala de los dibujos.

Parametros de impresién para el plan.

1 Y | | 1 1 1

— e

CANC IO SO T OO A5 O 1425
142 14 O 18 C 18 & AL 1420 © 150
oK

Escala: 1410

Tarrillo = M20, Clase = 8.8

Didmetro de tomillo = 20 mm - Diametro de ajugero = 22 mm
Calidad acera : fy = 235Mmrrf, fu = 360N mré

Soldaduras [rim

Placa de alma: 5

Viga:enala=5enama=5

Cantonera: enala=5 enalma=5

==

7.3.2 Pestana ‘Cargas’

Seleccionar la opcion ‘Combinaciones de cargas’ para definir la informacion
de las cargas que se quiere incluir en el informe. Entonces, se pueden
seleccionar las combinaciones individuales o deseleccionarlas desde la parte

izquierda de la ventana.
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General Cargas | Resultados | Info elementos | Ensamblaje de vistas |

Combinaciones W [ |

v| combinatie 1

v Casos de carga;

Parametroz avanzados e ‘ B
Aguda | | Previzualizar antes de imprimir resultados | Cancelar
7.3.3 Pestafia ‘Resultados’

A la izquierda, todas las combinaciones de cargas que estén disponibles en
el proyecto actual de PowerConnect. Asegurese de seleccionar solo esas
combinaciones para el analisis de resultados que se tengan que incluir en el
listado.

A la derecha, tenemos varias especificaciones a incluir, tales como:

- Nivel de detalle de los resultados de andlisis , escoger uno de estos
3 niveles:
0 Resultados detallados;
0 Resultados detallados para todos los componentes;
0 Solo resultados principales.

En caso de que nos e requieran resultados detallados para el informe,
seleccionar la opcién ‘Resumen de resultados'.
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General | Cargas Resultados | Info elementos | Ensamblaje de vistas |

Combinaciones ¥ &= |
v combinatiz 1 ™ Resultados;

~
=
~

¥ Resumen de resultados

v Salidas graficas
[v Mivel de trabajo para el masimo momento calculado
Iv Mivel de trabajo para el momenta aplicado

-

Pardmetroz avanzados Ll ‘ Bl

Apuda | | Previzualizar artes de imprimir resultados | LCancelar

Tipos de diagramas para informe , dar una opcién entre estos 3 tipos:
o Para el maximo momento calculado;
o Para el momento aplicado;
o Grafico de rigidez.

7.3.4 Pestana ‘Info. Elemento’

En esta pestafia. El usuario encontrara una lista con todos los elementos que
formen parte de la uniébn a analizar. Al lado de cada elemento, hay 3
columnas disponibles:

en la columna 1, se especifica si los datos del elemento se tienen que
incluir en el informe. El término datos del elemento se refiere a una
descripcion alfanumérica de las caracteristicas principales del
elemento.

en la columna 2, se especifica si hay o no que incluir el dibujo del
elemento como parte del informe. La escala utilizada en este dibujo se
puede especificar en la columna 3. En caso de que el dibujo no se
adapte al formato de la pagina, entonces PowerConnect
automaticamente modificara el valor de escala del dibujo para
asegurarse que se adapte al formato.

Si quiere incluir los datos y dibujos de todos los elementos entonces soélo
tiene que activar la opcion ‘V Si’ de arriba de las columnas 1 y 2. Con el
desplegable de encima de la columna 3 podemos escoger una escala
uniforme para todos los dibujos de elementos.
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Conexion derecha

General | Cargas | Resultados Info elementos | Enzamblaje de vistas |

Yoo [fesn] Yol Vel 155 -

[RE]

| Mambre elemento | Diatos: | Dby | Ezcala
Filar 1l ™ ||na (=] 1/5 (=]
Flaca de alma en pilar 3 *||nao *|1/A -
Yiga k] ™ ||na | LG
Cantonera infenior en viga derecha 2 »|lho *|[1/F -
Placa de testa en viga derecha 3 *||no *|1/a -
[ Dizefio con soldaduras
Parametros avanzados ‘ Calal ‘ e e e
Ayuda | Previzualizar antes de imprimir resultados ‘ LCancelar
~ 0N\ /; Qo
7.3.5 Pestana ‘Vistas de union

Seleccionar la opcion ‘Vistas de Unidn’ para incluir una o mas de las vistas
de la union disponibles en el informe. Se entiende que estas vistas solo tiene
un fin cualitativo, para dar indicaciones geomeétricas de la unidén. No se
pueden comparar estas vistas a los dibujos comentados en las secciones

7.3.1.2y 7.3.4.

escala:

100

General | Cargas | Resultados | Info elementos Ensamblaje de vistas |

k-4

<L IRRIR:

[

Parametroz avanzados e

e =

Ayuda ‘ | Presvizualizar antes de imprimir resultados

Cancelar

Part 2 : Manual de Referencia de PowerConnect

Page 107/111



7.3.6 Parametros avanzados

Finalmente, alguna informacion relacionada a la ventana de dialogo que
aparece cuando escogemos la opcién del botén ‘Parametros avanzados’ con
las funciones Vista preliminar/Imprimir informe/Imprimir a RTF. Este diadlogo
le permite modificar la escala utilizada para la anotacion de dimensiones en
los dibujos y la escala utilizada en los mismos.

Opcicnes avanzadas de impresién |25
Dimenziones
Comeccidn de escala para texto de acaotacidn 100 4
Flanoz
Cormeccidn de escala para los dibujos 1aa 4
Cancelar ok

Dependiendo del tipo de impresora utilizada, puede ser o no necesario
modificar esos parametros (que tiene un valor por defecto del 100%). Eso
esta a disposicion y gusto del usuario.
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8 Plotear
8.1 Dibujos de la union en 2D

Use el icono de la barra de herramientas @ para abrir le ventana de didlogo
de abajo que le permite especificar como hay que generar las vistas 2D de la
unién analizada.

| | U | 1 | | | | 1 | | | U | | 1 |

- Tomillo = M20, Claze = 8.8
- Digmetra de tomilo = 20 mm - Didmetro de ajugero = 22 mm
Calidad acero : fy = 235M/mne, fu = 360M/mme

Soldaduras [mm
B Placade alma: 5
= Wiga:enala=5.enama=5
- Cantonera: enala=5 enama=5

200.0

2000 150 815777176151
— M e s |

8.0
i

O

70.055.7
1 |

D

TG00
1 |

N
3
[5)
i
J00T

545.0

1,
3441

|
e HEBF B m p e m e

e

7250

1
5.2

|
T
100
H
I
I

EIDDDDJDDDDDDDE "—’;H:m

Esta ventana de dialogo tiene los siguientes controles:

* una serie de botones a la esquina inferior derecha de la ventana que le
permiten especificar que vistas se tienen que incluir,

e cursores horizontal y vertical que permiten controlar la posicion de las
distintas vistas de dibujo

» un control deslizador para definir la escala de los dibujos.
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8.2 Exportar los dibujos de elementos
a DXF

Todos los elementos que forman parte de la unién, asi como la misma union,
se pueden exportar a un fichero DXF para elaborar los dibujos en un entorno
CAD. Para hacer esto, utilizar la opcion del mena ‘Fichero — Exportar —
Dibujo a DXF'.

En la ventana de didlogo de abajo, escoger una de las tres opciones
disponibles. En caso de que solo se exporte un elemento a DXF, seleccionar
el nombre del elemento desde el menu desplegable. En caso la unién sea
doble (p.e. viga-columna-viga), puede especificar que parte de la unién se
tiene que exportar.

Después de la confirmacion a través del boton ‘OK’, PowerConnect le
indicara que guarde el fichero DXF y que le de el nombre.

Para exportar en DXF ==

f+ Exportar todo el nudo (3D)

v icon toreillos v con soldauras

" Exportar todo el nudo (2D)

| ==

" Exportar todas las piezas

" Exportar solo una pieza

|-:u:une:-:iu:'un ne 1 J
|I:uarra ne 1 J
Ayuda LCancelar ok

Abajo, se ha exportado un ejemplo de la cantonera exportado a DXF e
iImportado a un programa CAD.
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Importante: los dibujos exportados a DXF siempre deben tener como unidad
de longitud los milimetros.
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