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HORMIGON ARMADO

CAMPO DE APLICACION

Pedro Jiménez Montoya
Alvaro Garcia Meseguer
Francisco Moran Cabreé

Esta obra estd basada tanto en la Instruccion espaiiola como en el Eurocddigo de hormigon.
Los dbacos, diagramas de cdlculo y escalas funcionales son validos para los aceros de Iimite
eldstico 400 N/mm*® < f,, < 500 N/mm’, es decir, para las barras corrugadas normalmente
empleadas tanto en Europa como en América. Por consiguiente, pueden emplearse para los
aceros espanoles B 400 S y B 500 S.

SECCIONES EN ¢cm’ Y MASAS EN kg/m

CUALQUIER TIPO DE ACERO

Didmetro Masa Niimero de barras
(mm) (kg/m) | 2 3 + 5 6 7 8 9
6 0,22 0,28 0,56 0,85 1,13 1.41 1,70 1,98 2.26 2,54
8 040 | 050 | 100 | 151 | 201 | 251 | 301 | 352 | 402
10 0,62 0,79 1,57 2,36 3,14 3,93 471 5.50 6,28 7.07
12 | 089 | L13 | 226 339 | 452 | 565 | 679 | 191 905 | 1018
14 1,21 1,54 3,08 4,62 6,16 7,70 924 10,77 12,32 13,86
16 158 | 201 | 402 | 603 | 804 | 1005 | 1206 | 1407 | 1608 | 1809 |
20 2,47 3,14 6,28 9,42 12,57 15,71 18,84 21,99 25,14 28,28
25 | 385 | 491 | 982 | 1473 | 1963 | 2454 | 2945 | 3436 | 3927 | 4418
32 6,31 8,04 16,08 24,13 32,17 40,21 48,26 56,30 64,34 72,38
40 TR ALS6 5] 251 37,70 50,26 62,83 | 7540 | 87,96 | 100,50 | 113,10

ARMADURAS TRACCIONADAS O COMPRIMIDAS
CAPACIDAD MECANICA EN kN

S (N'mm?) = 400

U=A-fu U'=A"fu v.= 115
Didmetro Niimero de barras

(mm) 1 2 3 -+ 5 6 7 8 9 10
6 9.8 19.7 29.5 39.3 49,2 59.0 68.8 78,7 88.5 98.3
8 17,5 35.0 52,5 69.9 874 1049 1224 1399 1574 1748 |
10 27.3 54.6 82.0 109.3 136.6 163.9 191.2 218.5 2459 273,2
12 393 78,7 118,0 1574 196,7 236,0 2754 3147 3540 3934
14 53,5 107,1 160,6 2142 267,7 3213 3748 4283 4819 5354
16 699 | 13990 | 2098 | 2797 | 3497 | 4196 | 4895 | 5595 | 6294 | 6993
20 109,3 218.5 3278 437,1 546.4 655.6 7649 8742 983.5 1092,7

25 170,7 3415 512,2 683,0 8537 | 10244 | 11952 13659 1536,6 | 17074
32 279.7 559.5 839.2 1119.0 1398.7 16784 | 1958,2 | 22379 25176 | 27974
40 437,1 8742 | 13113 17484 | 21855 | 2622,5 | 3059,6 | 34967 | 39338 | 43709

ARMADURAS TRACCIONADAS
CAPACIDAD MECANICA EN kN

Sw (N/mm?) = 500

U=A-fuu U=Afu v, = 115
Didmetro Niimero de barras
(mm) | 2 3 -+ 5 6 7 8 9 10
6 12,3 24,6 36,9 492 61.5 73.8 86,1 98,3 110.6 1229
8 219 | 437 | 656 | 874 | 1093 | 1311 | 1530 | 1748 | 1967 | 2185 |
10 34,1 68,3 1024 136,6 170,7 2049 2390 273,2 3073 341.5
12 49,2 98,3 147,5 196,7 2459 2950 | 3442 | 3934 4426 | 4917
14 66,9 1339 200,8 2677 3346 401,6 468,5 235.4 9_02.4 669,3
16 | 874 | 1748 | 2623 | 3497 | 4370 | 5245 | 6119 | 6993 | 7868 | 8742 |
20 136,6 273.2 409.8 546.4 683,0 819.5 956, 1 1 1’02.7' 12293 1365,9
35 | 2134 | 4268 | 6403 | 8537 | 1067.1 | 1280,5 | 14940 | 1707.4 | 19208 | 21342
32 349.7 699.3 1049.0 1398.7 1748.4 2098.0 24477 | 27974 3147.1 3496,7
40 5464 10927 | 1639,1 | 21855 | 2731,8 | 32782 | 38245 | 43709 | 4917.3 | 5463.6
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ARMADURAS COMPRIMIDAS

CAPACIDAD MECANICA EN kN S (N/mm’) = 500
U=A-fu U=A"fu v. =115
Didmetro Niumero de barras
{mm) | 2 3 4 5 6 7 8 4 10
6 11,9 23,8 35,6 47.5 594 71.3 83.1 95.0 106,9 118.8
R B TR N 633 | 844 | 1056 | 1267 | 1478 | 1689 | 211,1
10 330 66,0 99.0 _]ﬂ.l) E.() 1979 230.9 2639 2_9_6.9 3_2_?.9
T 12 | 475 | 950 | 1425 | 190,0 | 2375 | 2850 | 3325 | 3800 | 4275 | 4750
14 64,7 129.3 1940 258.6 3233 3879 452.6 5172 5819 646,5

16 | 844 | 16890 | 2533 | 3378 | 4222 | 5067 | 5911 | 6756 | 7600 | 8445
20 131.9 2639 395.8 527.8 659.7 7917 9236 1055.6 1187.5 1319,5
25 | 2062 | 4123 | 6185 | 8247 | 1030.8 | 12370 | 14432 | 16493 | 18555 | 2061.7
32 337.8 675.6 1013.4 1351.1 1688.9 20267 23645 | 27023 3040,1 33778
[ 40 | 5278 10556 | 15834 | 21112 | 26389 | 31667 | 36945 | 42223 | 47501 | 52779

ESFUERZO CORTANTE DE AGOTAMIENTO QUE ABSORBEN LOS ESTRIBOS
DE DOS RAMAS, EN kN

Estribos de dos ramas

d 205 2006 208 (2010 Calculada con y, = 1,15
010 | 1229 1770 | 3147 | 4917 s j-‘cl’“‘a‘jif"i“ catre estribos
0.15 82,0 1180 | 2098 | 327.8 d = canto Ut
0,20 61.5 88.5 157.4 2459

0,25 49,2 70,8 125,9 196,7

0,30 41,0 59,0 104.9 163.9
035 35.1 50,6 89.9 140.5
0,40 30,7 443 78.7 1229

045 27,3 393 69,9 | 1093

0,50 24.6 35.4 62,9 98.3
055 | 224 322 57,2 89,4 ACERO B 400 S
0,60 20,5 29,5 525 82.0 S =400 N/mm?

0,65 18,9 1.2 484 75,6

0,70 17.6 253 45,0 70,2
0,75 164 23,6 42,0 65,6

g Estribos de dos ramas

d 205 206 208 2010
0,10 141.4 203.6 361.9 565.5
0,15 94,2 135.7 2413 377.0
0,20 70,7 101.8 181.0 2827

0,25 56,5 814 144,8 226,2

0,30 47,1 679 1206 188.5
0.35 404 582 103.4 161,6
0,40 353 50.9 90,5 141.4

045 314 452 804 125.7

0.50 28.3 40,7 724 113.1
0,55 25,7 37,0 65,8 102,8 ACERO B 500 §
0,60 23,6 339 60,3 94,2 S =500 N'mm*

0,65 21,7 313 55,7 87,0

0,70 20,2 29,1 51.7 80,8
075 | 188 27,1 483 754
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CUANTIA GEOMETRICA MINIMA EN VIGAS

Numero de barras

NjO|Oo|Wv
|| NN

olpwelq

3.3 %o

OLINVO
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Cuantia minima de cortante en vigas

e 00t sen ey en g (cot ga + cot 00)Y A, f,,
a 90 “ fa ,
sena 1

fck= 25 (N/mm?) fyk= 400 (N/mm?)

b (cm) 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 | 100
Ao (cm?/m)| 2.88 | 3.35| 3.83 | 4.31| 479|527 | 575(6.23 | 6.71 | 7.19] 7.67 [ 8.15| 8.63 [ 9.10 | 9.58
Vsu/d (KN/m| 90 105 | 120 | 135 | 150 | 165 [ 180 | 195 | 210 | 225 | 240 | 255 | 270 | 285 | 300
6 19 17 15 13 12 11 10 9 8 8 7 7 6 6 6
¢ 8 35 30 26 23 21 19 17 16 15 14 13 12 12 11 10
101 55 47 41 37 33 30 27 25 24 22 21 19 18 17 16
Separacion en cm

fck= 25 (N/mm?) fyk= 500 (N/mm?)

b (cm) 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 | 100
Aa (cm2/m)| 2.30 | 2.68 | 3.07 [ 3.45 [ 3.83 | 4.22 | 460 | 498 | 537 | 5.75| 6.13 | 6.52 | 6.90 | 7.28 | 7.67
Vsu/d (KN/m| 90 | 105 | 120 | 135 | 150 | 165 | 180 | 195 | 210 | 225 | 240 | 255 | 270 | 285 | 300
6] 24 21 18 16 15 13 12 11 10 10 9 9 8 8 7
0 8 ] 43 37 33 29 26 24 22 20 19 17 16 15 14 14 13
10] 69 59 52 46 41 37 34 32 29 27 26 24 23 22 21
Separacion en cm

fck=" 30 (N/mm?) fyk= 400 (N/mm?)

b (cm) 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 | 100
Ao (cm?/m)| 3.45 | 4.03 | 4.60 | 5.18 [ 5.75 | 6.33 | 6.90 | 7.48 | 8.05| 8.63 | 9.20 | 9.78 [10.35/10.93]11.50
Vsu/d (KN/m| 108 | 126 | 144 | 162 | 180 | 198 | 216 | 234 | 252 | 270 | 288 | 306 | 324 | 342 | 360
6 | 16 14 12 11 10 9 8 7 7 6 6 6 5 5 5
0 8 1 29 25 22 19 17 16 14 13 12 12 11 10 10 9 9
10| 46 39 34 31 27 25 23 21 20 18 17 16 15 14 14
Separacion en cm

fck= 30 (N/mm?) fyk= 500 (N/mm?)

b (cm) 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 | 100
Ao (cm2/m)| 2.76 | 3.22 | 3.68 | 4.14 | 4.60 | 5.06 | 5.52 | 5.98 | 6.44 | 6.90 | 7.36 | 7.82 | 8.28 | 8.74 | 9.20
Vsu/d (KN/m] 108 | 126 | 144 | 162 | 180 | 198 | 216 | 234 | 252 | 270 | 288 | 306 | 324 | 342 | 360
6 ] 20 17 15 14 12 11 10 9 9 8 8 7 7 6 6
0 8 | 36 31 27 24 22 20 18 17 16 14 14 13 12 11 11
10| 57 49 43 38 34 31 29 26 25 23 21 20 19 18 17
Separacion en cm
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Predimensionado de Vigas de Cuelgue Biempotradas

fck (Kp/cm?) 250 Cargas M+ = (q-L"2) / 24
fyk (Kp/cm?) 4100 P.P. (T/m2) 0.32] M- = (qL"2) / 12
e 1.50 Solados (T/m?) 0.15]
fcd (T/m?) 1667 Sobrecarga 0.30) u= Md = Md
fyd (T/m?) 35652 Q Total (T/m?) 0.77 Uc-d Fedbd2?
= 0.25 Qd (1/m?) 1.23 M
e(m)= 0.03 d =
Fed
Vigas de Cuelgue
Ancho de la Viga: 0.30
Ambito de Carga 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Longitud de la Viga Md+ h Md+ h Md+ h Md+ h Md+ h
(m) m-T (m) m-T (m) m-T (m) m-T (m) m-T (m)
3.00 2.77 0.18 3.70 0.20 4.62 0.22 5.54 0.24 6.47 0.26
3.50 3.77 0.20 5.03 0.23 6.29 0.25 7.55 0.28 8.80 0.30
4.00 4.93 0.23 6.57 0.26 8.21 0.29 9.86 0.31 11.50 0.33
4.50 6.24 0.25 8.32 0.29 10.40 0.32 12.47 0.35 14.55 0.37
5.00 7.70 0.28 10.27 0.32 12.83 0.35 15.40 0.38 17.97 0.41
5.50 9.32 0.30 12.42 0.35 15.53 0.38 18.63 0.42 21.74 0.45
6.00 11.09 0.33 14.78 0.37 18.48 0.41 22.18 0.45 25.87 0.48
6.50 13.01 0.35 17.35 0.40 21.69 0.45 26.03 0.49 30.36 0.52
7.00 15.09 0.38 20.12 0.43 25.15 0.48 30.18 0.52 35.21 0.56
7.50 17.33 0.40 23.10 0.46 28.88 0.51 34.65 0.56 40.43 0.60
8.00 19.71 0.43 26.28 0.49 32.85 0.54 39.42 0.59 45.99 0.64
ncho de la Viga: 0.35
Ambito de Carga 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Longitud de la Viga Md+ h Md+ h Md+ h Md+ h Md+ h
(m) m-T (m) m-T (m) m-T (m) m-T (m) m-T (m)
3.00 2.77 0.17 3.70 0.19 4.62 0.21 5.54 0.22 6.47 0.24
3.50 3.77 0.19 5.03 0.22 6.29 0.24 7.55 0.26 8.80 0.28
4.00 4.93 0.21 6.57 0.24 8.21 0.27 9.86 0.29 11.50 0.31
4.50 6.24 0.24 8.32 0.27 10.40 0.30 12.47 0.32 14.55 0.35
5.00 7.70 0.26 10.27 0.30 12.83 0.33 15.40 0.35 17.97 0.38
5.50 9.32 0.28 12.42 0.32 15.53 0.36 18.63 0.39 21.74 0.42
6.00 11.09 0.31 14.78 0.35 18.48 0.39 22.18 0.42 25.87 0.45
6.50 13.01 0.33 17.35 0.37 21.69 0.42 26.03 0.45 30.36 0.49
7.00 15.09 0.35 20.12 0.40 25.15 0.45 30.18 0.48 35.21 0.52
7.50 17.33 0.37 23.10 0.43 28.88 0.47 34.65 0.52 40.43 0.56
8.00 19.71 0.40 26.28 0.45 32.85 0.50 39.42 0.55 45.99 0.59
Ancho de la Viga: 0.40
Ambito de Carga 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Longitud de la Viga Md+ h Md+ h Md+ h Md+ h Md+ h
(m) m-T (m) m-T (m) m-T (m) m-T (m) m-T (m)
3.00 2.77 0.16 3.70 0.18 4.62 0.20 5.54 0.21 6.47 0.23
3.50 3.77 0.18 5.03 0.20 6.29 0.22 7.55 0.24 8.80 0.26
4.00 4.93 0.20 6.57 0.23 8.21 0.25 9.86 0.27 11.50 0.29
4.50 6.24 0.22 8.32 0.25 10.40 0.28 12.47 0.30 14.55 0.33
5.00 7.70 0.24 10.27 0.28 12.83 0.31 15.40 0.33 17.97 0.36
5.50 9.32 0.27 12.42 0.30 15.53 0.34 18.63 0.36 21.74 0.39
6.00 11.09 0.29 14.78 0.33 18.48 0.36 22.18 0.39 25.87 0.42
6.50 13.01 0.31 17.35 0.35 21.69 0.39 26.03 0.43 30.36 0.46
7.00 15.09 0.33 20.12 0.38 25.15 0.42 30.18 0.46 35.21 0.49
7.50 17.33 0.35 23.10 0.40 28.88 0.45 34.65 0.49 40.43 0.52
8.00 19.71 0.37 26.28 0.43 32.85 0.47 39.42 0.52 45.99 0.56
Ancho de la Viga: 0.45
Ambito de Carga 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Longitud de la Viga Md+ h Md+ h Md+ h Md+ h Md+ h
(m) m-T (m) m-T (m) m-T (m) m-T (m) m-T (m)
3.00 2.77 0.15 3.70 0.17 4.62 0.19 5.54 0.20 6.47 0.22
3.50 3.77 0.17 5.03 0.19 6.29 0.21 7.55 0.23 8.80 0.25
4.00 4.93 0.19 6.57 0.22 8.21 0.24 9.86 0.26 11.50 0.28
4.50 6.24 0.21 8.32 0.24 10.40 0.27 12.47 0.29 14.55 0.31
5.00 7.70 0.23 10.27 0.26 12.83 0.29 15.40 0.32 17.97 0.34
5.50 9.32 0.25 12.42 0.29 15.53 0.32 18.63 0.35 21.74 0.37
6.00 11.09 0.27 14.78 0.31 18.48 0.34 22.18 0.37 25.87 0.40
6.50 13.01 0.29 17.35 0.33 21.69 0.37 26.03 0.40 30.36 0.43
7.00 15.09 0.31 20.12 0.36 25.15 0.40 30.18 0.43 35.21 0.46
7.50 17.33 0.33 23.10 0.38 28.88 0.42 34.65 0.46 40.43 0.49
8.00 19.71 0.35 26.28 0.40 32.85 0.45 39.42 0.49 45.99 0.53
Ancho de la Viga: 0.50
Ambito de Carga 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Longitud de la Viga Md+ h Md+ h Md+ h Md+ h Md+ h
(m) m-T (m) m-T (m) m-T (m) m-T (m) m-T (m)
3.00 2.77 0.15 3.70 0.16 4.62 0.18 5.54 0.19 6.47 0.21
3.50 3.77 0.16 5.03 0.19 6.29 0.20 7.55 0.22 8.80 0.24
4.00 4.93 0.18 6.57 0.21 8.21 0.23 9.86 0.25 11.50 0.26
4.50 6.24 0.20 8.32 0.23 10.40 0.25 12.47 0.27 14.55 0.29
5.00 7.70 0.22 10.27 0.25 12.83 0.28 15.40 0.30 17.97 0.32
5.50 9.32 0.24 12.42 0.27 15.53 0.30 18.63 0.33 21.74 0.35
6.00 11.09 0.26 14.78 0.30 18.48 0.33 22.18 0.36 25.87 0.38
6.50 13.01 0.28 17.35 0.32 21.69 0.35 26.03 0.38 30.36 0.41
7.00 15.09 0.30 20.12 0.34 25.15 0.38 30.18 0.41 35.21 0.44
7.50 17.33 0.32 23.10 0.36 28.88 0.40 34.65 0.44 40.43 0.47
8.00 19.71 0.34 26.28 0.39 32.85 0.43 39.42 0.47 45.99 0.50
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Predimensionado de Vigas Planas Biempotradas

fck (Kp/cm?) 250 Cargas M+ = (q:-L"2)/ 24
fyk (Kp/cm2) 4100 P.P. (T/m?) 0.320) M- = (q:L"2) / 12
¥C 15 Solados (T/m?) 0.150 Md
fcd (T/m?) 1667 Sobrecarga 0.300 U=——=—"——
fyd (T/m2) 35652 Q Total (T/m?)  0.770 Uc-d Fcdbd?
n= 0.25 Qd (T/m?) 1.232 Md
e(m)= 0.03 4 Fed -d¢
Vigas Planas
Canto del Forjado: 0.19
Ambito de Carga 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Longitud de la Viga Md+ b Md+ b Md+ b Md+ b Md+ b
(m) m-T (m) m-T (m) m-T (m) m-T (m) m-T (m)
3.00 2.77 0.18 3.70 0.25 4.62 0.31 5.54 0.37 6.47 0.43
3.50 3.77 0.25 5.03 0.33 6.29 0.42 7.55 0.50 8.80 0.59
4.00 4.93 0.33 6.57 0.44 8.21 0.55 9.86 0.66 11.50 0.76
4.50 6.24 0.41 8.32 0.55 10.40 0.69 12.47 0.83 14.55 0.97
5.00 7.70 0.51 10.27 0.68 12.83 0.85 15.40 1.02 17.97 1.19
5.50 9.32 0.62 12.42 0.83 15.53 1.03 18.63 1.24 21.74 1.45
6.00 11.09 0.74 14.78 0.98 18.48 1.23 22.18 1.47 25.87 1.72
6.50 13.01 0.87 17.35 1.15 21.69 1.44 26.03 1.73 30.36 2.02
7.00 15.09 1.00 20.12 1.34 25.15 1.67 30.18 2.01 35.21 2.34
7.50 17.33 1.15 23.10 1.54 28.88 1.92 34.65 2.30 40.43 2.69
8.00 19.71 1.31 26.28 1.75 32.85 2.18 39.42 2.62 45.99 3.06
Canto del Forjado: 0.21
Ambito de Carga 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Longitud de la Viga| Md+ b Md+ b Md+ b Md+ b Md+ b
(m) m-T (m) m-T (m) m-T (m) m-T (m) m-T (m)
3.00 2.77 0.15 3.70 0.20 4.62 0.25 5.54 0.30 6.47 0.35
3.50 3.77 0.21 5.03 0.27 6.29 0.34 7.55 0.41 8.80 0.48
4.00 4.93 0.27 6.57 0.36 8.21 0.45 9.86 0.54 11.50 0.63
4.50 6.24 0.34 8.32 0.45 10.40 0.57 12.47 0.68 14.55 0.79
5.00 7.70 0.42 10.27 0.56 12.83 0.70 15.40 0.84 17.97 0.98
5.50 9.32 0.51 12.42 0.68 15.53 0.85 18.63 1.01 21.74 1.18
6.00 11.09 0.60 14.78 0.80 18.48 1.01 22.18 1.21 25.87 1.41
6.50 13.01 0.71 17.35 0.94 21.69 1.18 26.03 1.42 30.36 1.65
7.00 15.09 0.82 20.12 1.10 25.15 1.37 30.18 1.64 35.21 1.92
7.50 17.33 0.94 23.10 1.26 28.88 157 34.65 1.89 40.43 2.20
8.00 19.71 1.07 26.28 1.43 32.85 1.79 39.42 2.15 45.99 2.50
Canto del Forjado: 0.24
Ambito de Carga 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Longitud de la Viga Md+ b Md+ b Md+ b Md+ b Md+ b
(m) m-T (m) m-T (m) m-T (m) m-T (m) m-T (m)
3.00 2.77 0.12 3.70 0.15 4.62 0.19 5.54 0.23 6.47 0.27
3.50 3.77 0.16 5.03 0.21 6.29 0.26 7.55 0.31 8.80 0.37
4.00 4.93 0.21 6.57 0.27 8.21 0.34 9.86 0.41 11.50 0.48
4.50 6.24 0.26 8.32 0.35 10.40 0.43 12.47 0.52 14.55 0.61
5.00 7.70 0.32 10.27 0.43 12.83 0.53 15.40 0.64 17.97 0.75
5.50 9.32 0.39 12.42 0.52 15.53 0.65 18.63 0.78 21.74 0.91
6.00 11.09 0.46 14.78 0.62 18.48 0.77 22.18 0.92 25.87 1.08
6.50 13.01 0.54 17.35 0.72 21.69 0.90 26.03 1.08 30.36 1.27
7.00 15.09 0.63 20.12 0.84 25.15 1.05 30.18 1.26 35.21 1.47
7.50 17.33 0.72 23.10 0.96 28.88 1.20 34.65 1.44 40.43 1.68
8.00 19.71 0.82 26.28 1.10 32.85 1.37 39.42 1.64 45.99 1.92
Canto del Forjado: 0.26
Ambito de Carga 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Longitud de la Viga Md+ b Md+ b Md+ b Md+ b Md+ b
(m) m-T (m) m-T (m) m-T (m) m-T (m) m-T (m)
3.00 2.77 0.10 3.70 0.13 4.62 0.16 5.54 0.20 6.47 0.23
3.50 3.77 0.13 5.03 0.18 6.29 0.22 7.55 0.27 8.80 0.31
4.00 4.93 0.17 6.57 0.23 8.21 0.29 9.86 0.35 11.50 0.41
4.50 6.24 0.22 8.32 0.30 10.40 0.37 12.47 0.44 14.55 0.52
5.00 7.70 0.27 10.27 0.36 12.83 0.46 15.40 0.55 17.97 0.64
5.50 9.32 0.33 12.42 0.44 15.53 0.55 18.63 0.66 21.74 0.77
6.00 11.09 0.39 14.78 0.52 18.48 0.66 22.18 0.79 25.87 0.92
6.50 13.01 0.46 17.35 0.62 21.69 0.77 26.03 0.92 30.36 1.08
7.00 15.09 0.54 20.12 0.71 25.15 0.89 30.18 1.07 35.21 1.25
7.50 17.33 0.62 23.10 0.82 28.88 1.03 34.65 1.23 40.43 1.44
8.00 19.71 0.70 26.28 0.93 32.85 1.17 39.42 1.40 45.99 1.63
Canto del Forjado: 0.29
Ambito de Carga 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Longitud de la Viga|] ~ Md+ b Md+ b Md+ b Md+ b Md+ b
(m) m-T (m) m-T (m) m-T (m) m-T (m) m-T (m)
3.00 2.77 0.08 3.70 0.11 4.62 0.13 5.54 0.16 6.47 0.18
3.50 3.77 0.11 5.03 0.14 6.29 0.18 7.55 0.22 8.80 0.25
4.00 4.93 0.14 6.57 0.19 8.21 0.23 9.86 0.28 11.50 0.33
4.50 6.24 0.18 8.32 0.24 10.40 0.30 12.47 0.36 14.55 0.42
5.00 7.70 0.22 10.27 0.29 12.83 0.37 15.40 0.44 17.97 0.51
5.50 9.32 0.27 12.42 0.35 15.53 0.44 18.63 0.53 21.74 0.62
6.00 11.09 0.32 14.78 0.42 18.48 0.53 22.18 0.63 25.87 0.74
6.50 13.01 0.37 17.35 0.50 21.69 0.62 26.03 0.74 30.36 0.87
7.00 15.09 0.43 20.12 0.57 25.15 0.72 30.18 0.86 35.21 1.00
7.50 17.33 0.49 23.10 0.66 28.88 0.82 34.65 0.99 40.43 1.15
8.00 19.71 0.56 26.28 0.75 32.85 0.94 39.42 1.13 45.99 1.31
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Predimensionado de Pilares

v = Ny _ 0.7
b.h-f
HA 25 HA 30 HA 35

Nd b=h Nd b=h Nd b=h
(KN) (cm) (KN) (cm) (KN) (cm)
100 10 100 9 100 8

200 14 200 12 200 12
300 17 300 15 300 14
400 19 400 17 400 16
500 21 500 19 500 18
600 23 600 21 600 20
700 25 700 23 700 21
800 27 800 24 800 23
900 28 900 26 900 24
1000 30 1000 27 1000 25
1250 33 1250 30 1250 28
1500 36 1500 33 1500 31
1750 39 1750 36 1750 33
2000 42 2000 38 2000 35
2500 47 2500 43 2500 40
3000 51 3000 47 3000 43
3500 55 3500 50 3500 47
4000 59 4000 54 4000 50
4500 63 4500 57 4500 53
5000 66 5000 60 5000 56
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CANTO MINIMO DE FORJADO PARA OBVIAR LA COMPROBACION DE DEFORMACIONES

Articulo 15.2.2.- Canto par no calcular flecha.
En los forjados de viguetas con luces no mayores de 7 metros, y sobrecargas no mayores de 4 KN/m2,

no es preciso comprobar la flecha si el canto total, h, cumple: h>81-82-L/¢
S PR LS
7 2 6
Vigueta Armada Vigueta Pretensada Losa Alveolar

Posicion | AISLADO | EXTREMO | INTERIOR | AISLADO | EXTREMO | INTERIOR | AISLADO | EXTREMO | INTERIOR
Soportando] C | TmM] c [tm] c Ttim] c |tm] c [iim] c Ttim] c |tm] c [7mm] c [ Tm
Valordec] 20 T 17 | 24 | 2o | 27 [ 24 | 22 [ 19 | 26 [ 23 | 20 | 26 45] 36 | |

FORJADOS DE VIGUETAS ARMADAS
Luz del Q= 6,0 KN/m? Q= 7,0 KN/m? Q= 8,0 KN/m?

forjado AISLADO EXTREMO | INTERIOR AISLADO EXTREMO | INTERIOR AISLADO EXTREMO | INTERIOR
L (m) C T/M C T/M C T/M C T/M C T/M C T/M C T/M C T/M C T/M
3,00 012 | 014 | 010 | 011 | 009 | 010 | 013 | 015 | 011 | 012 | 009 | 011 | 013 | 016 | 011 | 013 | 010 | 011
3,25 013 ] 015 | 011 | 012 | 020 | 011 | 014 | 016 | 022 | 013 | 010 | 012 | 015 | 018 | 012 | 014 | 011 | 012
3,50 014 | 017 | 012 | 013 | 020 | 012 | 015 | 018 | 013 | 015 | 011 | 013 | 016 | 019 | 014 | 016 | 012 | 014
3,75 015 | 018 | 013 | 015 | 011 | 013 | 017 | 020 | 014 | 016 | 012 | 014 | 018 | 021 | 015 | 017 | 013 | 015
4,00 017 | 020 | 014 | 016 | 012 | 014 | 018 | 021 | 015 | 027 | 013 | 015 | 019 | 023 | 016 | 018 | 014 | 016
4,25 018 | 021 | 015 | 017 | 013 | 015 | 019 § 023 | 016 | 019 | 014 | 016 | 021 | 025 | 017 | 020 | 015 | 017
4,50 019 | 023 | 016 | 018 | 014 | 016 | 021 § 025 | 017 | 020 | 016 | 017 | 022 | 026 | 019 | 021 | 017 | 019
4,75 021 | 024 | 017 | 020 | 015 | 017 | 022 | 026 | 019 | 021 | 017 | 019 | 024 | 028 | 020 | 023 | 018 | 0,20
5,00 022 | 026 | 018 | 021 | 016 | 018 | 024 | 028 | 020 | 023 | 018 | 020 | 026 | 030 | 021 | 024 | 019 | 021
5,25 024 | 028 | 020 | 022 | 017 | 020 | 025 | 030 | 021 | 024 | 019 | 021 | 027 | 032 ] 023 | 026 | 020 | 023
5,50 025 | 029 | 021 | 024 | 018 | 021 | 027 | 032 | 022 | 026 | 020 | 022 | 029 | 034 | 024 | 027 | 021 | 024
5,75 026 | 031 | 022 | 025 | 020 | 022 | 028 | 033 | 024 | 027 | 021 | 024 | 030 | 036 | 025 | 029 | 023 | 025
6,00 028 | 033 | 023 | 026 | 021 | 023 | 030 | 035 | 025 | 029 | 022 | 025 | 032 | 038 | 027 | 031 | 024 | 027
6,25 029 | 034 | 024 | 028 | 022 | 024 | 032 | 037 ] 026 | 030 | 023 | 026 | 034 | 040 | 028 | 032 | 025 | 0,28
6,50 031 | 036 | 026 | 029 ] 023 | 026 | 033 | 039 | 028 | 032 | 025 | 028 ] 035 | 042 | 030 | 034 | 026 | 030
6,75 032 | 038 | 027 | 031 ] 024 ]| 027 | 035 | 041 ] 029 | 033 | 026 | 029 | 037 | 044 ] 031 | 035 | 028 | 031

FORJADOS DE VIGUETAS PRETENSADAS

Luz del Q= 6,0 KN/m2 Q= 7,0 KN/m2 Q= 8,0 KN/m2

forjado AISLADO | EXTREMO ]| INTERIOR AISLADO | EXTREMO ]| INTERIOR AISLADO | EXTREMO ]| INTERIOR
L (m) C T/M C T/M C T/M C T/M C T/M C T/M C T/M C T/M C T/M
3,00 011 | 012 | 009 | 010 ] 008 | 009 | 011 | 013 | 010 | 011 | 009 | 010 | 012 | 014 | 010 | 012 | 009 | 010
3,25 012 | 014 | 010 | 011 | 009 | 010 | 013 | 015 ] 011 | 012 | 010 | o011 | 014 | 016 ]| 011 | 013 | 010 | 011
3,50 013 | 015 | 011 | 012 | 010 | 011 | 014 | 016 | 012 | 013 ] 011 | 012 | 015 | 017 ] 013 | 014 | 011 | 013
3,75 014 | 016 | 012 | 013 | 011 | 012 | 015 | 018 ] 013 | 014 | 011 | 013 | 016 | 019 ]| 014 | 015 | 012 | 014
4,00 015 | 018 | 013 | 015 | 012 | 013 | 016 | 019 | 014 | 016 | 012 | 014 | 018 | 020 | 015 | 017 | 013 | 015
4,25 016 | 019 | 014 | 016 | 022 | 014 | 018 | 021 | 015 | 027 | 013 | 015 | 019 | 022 | 016 | 018 | 014 | 016
4,50 018 | 020 | 015 | 017 | 023 ]| 015 | 019 | 022 | 016 | 018 | 014 | 016 | 020 | 024 | 017 | 019 | 015 | 017
4,75 019 | 022 | 016 | 018 | 014 | 016 | 020 | 024 ] 017 | 019 | 015 | 017 | 022 [ 025 | 018 [ 021 ] 017 | 018
5,00 020 | 023 | 017 | 019 | 045 | 017 | 022 | 025 | 018 | 021 | 016 | 018 | 023 | 027 | 020 | 022 | 018 | 0,20
5,25 021 | 025 | 018 | 020 | 016 | 018 | 023 | 027 ] 020 | 022 ] 018 | 020 | 025 [ 029 | 021 [ 024 | 019 | 0,21
5,50 023 | 026 | 019 | 022 | 017 | 019 | 024 | 028 ] 021 | 023 ] 019 | 021 | 026 | 030 | 022 | 025 ] 020 | 0,22
5,75 024 | 028 | 020 | 023 | 018 | 020 | 026 | 030 ] 022 | 025 ] 020 | 022 | 028 | 032 ] 023 | 026 ] 021 | 0,23
6,00 025 | 029 | 021 | 024 | 019 | 021 | 027 | 032 ] 023 | 026 | 021 | 023 | 029 | 034 | 025 | 028 | 022 | 0,25
6,25 027 | 031 | 022 | 025 | 020 ] 022 | 029 ]| 033 ] 024 | 027 ] 022 | 024 | 031 | 036 ] 026 | 029 | 023 | 0,26
6,50 028 | 032 | 024 | 027 | 021 | 024 | 030 ]| 035 ] 026 | 020 ] 023 | 026 | 032 | 037 ] 027 | 031 ] 024 | 027
6,75 029 | 034 | 025 | 028 | 022 ] 025 | 032 ] 037 ] 027 | 030 ] 024 | 027 | 034 | 039 | 029 | 032 ] 026 | 0,29

FORJADOS DE PLACAS ALVEOLARES
Luz del Q=7,0KPa Q=9,0KPa Q=9,0KPa
forjado AISLADO | AISLADO | AISLADO

L (m) ClT™M] C JTTmM] C JT1mm
6,00 013 | 017 | 015 | 019 | 015 | 019
6,25 014 | 018 | 016 | 020 | 016 | 020
6,50 015 | 018 | 017 | 021 | 017 | 021
6,75 015 | 019 | 018 | 022 | 018 | 022
7,00 016 | 020 | 018 | 023 | 018 | 023
7,25 017 | 021 | 019 | 024 | 019 | 024
7,50 018 | 022 | 020 | 025 | 020 | 025
7,75 018 | 023 | 021 | 026 | 021 | 026
8,00 019 | 024 | 022 | 027 | 022 | 027
8,25 020 | 025 | 023 | 028 | 023 | 028
8,50 021 | 026 | 023 | 029 | 023 ] 0,29
8,75 021 | 027 | 024 | 030 | 024 | 030
9,00 022 | 028 | 025 | 031 ] 025 | 031
9,25 023 | 029 | 026 | 032 | 026 | 032
9,50 024 | 030 | 027 | 034 ]| 027 | 034
9,75 024 | 031 ] 028 | 035 | 028 | 035
10,00 025 | 032 | 029 | 036 | 029 | 036
10,25 026 | 033 | 030 | 037 | 030 | 037
10,50 027 | 034 | 030 | 038 | 030 | 038
10,75 028 | 035 | 031 | 039 | 031 | 039
11,00 028 | 036 | 032 | 040 ] 032 | 040
11,25 029 | 037 | 033 | 041 | 033 | 041
11,50 030 | 038 | 034 | 043 | 034 | 043
11,75 031 | 039 | 035 | 044 | 035 | 044
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| FORJADOS RETICULARES

Maximo esfuerzo cortante Soportado sin armadura (KN/m)
fck = 25 N/mm? | Bovedilla 60
Canto
24 25 29 30 34 35 39 40 44 45
21 22 26 27 31 32 36 37 41 42
10 13.9 14.3 16.0 16.4 18.0 18.4 20.0 20.3 21.9 22.3
ol 12 16.2 16.7 18.6 19.1 21.0 21.4 23.3 23.7 25.6 26.0
% 14 18.4 19.0 21.1 21.7 23.8 24.3 26.4 26.9 29.0 29.5
Z| 15 19.5 20.0 22.3 22.9 25.2 25.7 27.9 28.5 30.7 31.2
16 20.5 21.1 23.5 24.1 26.5 27.1 29.4 30.0 32.3 32.9
Maximo esfuerzo cortante Soportado sin armadura (KN/m)
fck = 25 N/mm?2 | Bovedilla 70
Canto
24 25 29 30 34 35 39 40 44 45
21 22 26 27 31 32 36 37 41 42
10 10.6 11.0 12.5 12.9 14.3 14.7 16.1 16.5 17.9 18.2
ol 12 12.5 12.9 14.7 15.1 16.8 17.2 18.9 19.3 20.9 21.3
% 14 14.2 14.7 16.7 17.2 19.1 19.6 21.5 22.0 23.8 24.3
Z| 15 15.0 15.6 17.7 18.2 20.2 20.7 22.8 23.2 25.2 25.7
16 15.8 16.4 18.6 19.2 21.3 21.9 24.0 24.5 26.6 27.1
Maximo esfuerzo cortante Soportado sin armadura (KN/m)
fck = 30 N/mm2 | Bovedilla 60
Canto
24 25 29 30 34 35 39 40 44 45
21 22 26 27 31 32 36 37 41 42
10 17.1 17.7 20.1 20.7 23.0 23.6 25.9 26.4 28.7 29.2
ol 12 19.7 20.4 23.1 23.8 26.5 27.2 29.8 30.4 33.0 33.7
E 14 22.1 22.8 25.9 26.7 29.7 30.5 33.4 34.1 37.0 37.7
Z| 15 23.2 24.0 27.3 28.1 31.2 32.0 35.1 35.9 38.9 39.6
16 24.3 25.1 28.5 29.4 32.7 33.5 36.7 37.5 40.7 41.5
Maximo esfuerzo cortante Soportado sin armadura (KN/m)
fck = 30 N/mm2 | Bovedilla 70
Canto
24 25 29 30 34 35 39 40 44 45
21 22 26 27 31 32 36 37 41 42
10 12.5 12.9 14.5 14.9 16.4 16.8 18.2 18.6 20.1 20.4
ol 12 14.6 15.1 16.9 17.4 19.2 19.6 21.4 21.8 23.5 23.9
E 14 16.7 17.2 19.3 19.8 21.8 22.3 24.3 24.8 26.8 27.3
Z1 15 17.7 18.2 20.4 21.0 23.1 23.6 25.8 26.3 28.3 28.9
16 18.6 19.2 21.5 22.1 24.4 24.9 27.2 27.7 29.9 30.4
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