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Energia Solar
Fotovoltaica

EL SOL PUEDE SER
SUYO

RESPUESTAS A TODAS LAS
PREGUNTAS CLAVE SOBRE
ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
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CONSISTE ?

cta de la luz solar en electricidad,
ico denominado “célula solar”.

e la luz solar en energia eléctrica
omo efecto fotovoltaico.

iares entre las que se destacan:
nergética.
pacto ecoladgico.

la humana.
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UNCIONA ?

Cableado Puesta a tierra

Paneles fotovoltaicos
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Cuadro conexion
stalacion fotovoltaica

Contadores
Elementos de proteccion

paneles fotovoltaicos generando energia
de corriente continua. En las instalaciones
ormada en corriente alterna mediante un
la red eléctrica de distribucion en el punto
existente).
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OS DISPONEMOS ?

+0viedo Santanger
Bilbfo San SeDasiiy

+Vitoria

Zonal: H < 3,8
Zona ll: 3,8 <H <4,2
iy Zona lll: 4,2 <H < 4,6
oo MMW‘ Felma de Zona IV: 4,6 < H<5,0
v Zona V: H>5,0

%

H se mide en kWh/m?

Zonal

Zonall
Zona lll
Zona IV
ZonaV

Radiacion Media Diaria

Melilla
ZonaV

Santa Cruz de
Tenerife
Las Palmas de,
'S Gran Canaria
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PODEMOS APROVECHAR?
yica permite un gran numero

ede suministrar energia en
e la red (viviendas aisladas,
ombeos, repetidores de
0 mediante instalaciones
trica, que pueden ser de
on en vivienda individual) o

(la mayor instalada en la

T
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APLICACIONES ?

Aplicaciones
conectadas a red

SOLAR
FOTOVOLTAICA

Aplicaciones
aisladas de red

Electrificacion doméstica y
servicios

Senalizacion, comunicacion y
aplicaciones especificas

Aplicaciones agricolas

iz IDAZ

ENERGIAS RENOVABLES

L e

Fotovoltaica

FICIOS MEDIOAMBIENTALES ?

duccion de emisiones de CO,:

nergia solar fotovoltaica evita la
proximadamente un kilo de CO,,
generacion eléctrica con carbén,
gramos de CO, en el caso de
ctrica con gas natural.

on una potencia instalada en su
itar anualmente 1,9 t de CO, al
on eléctrica con central de ciclo

imiento y baja concentracion, de
almente 818 t de CO,.

iz IDAZ 10
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AMILIAR CONECTADA A RED
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EJE SIN CONCENTRACION

Y COMEREID
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S CON BAJA CONCENTRACION (2x)
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o A\horro de L2 Energla
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« Instalacion en vivienda unifamiliar.
« Vida atil 25 aios.
« Instalacion tipo:
Potencia nominal 4 kWp.
Régimen de funcionamiento:
1.250 h.
Generacion eléctrica neta: «Se evita la emisién de 1,9 tCO, al afio.
5.000 kWh/afo.
Precio de venta de electricidad: «Emisiones evitadas en vida util: 47,5 tCO,.
0,440381 €/kWh (En 2006). (Comparacion con generacion con gas natural)

IDAE Eiz
o Ahorro dela Energla.




ENERGIAS RENOVABLES

Energia Solar
Fotovoltaica

LAR FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED ?

« Instalacibn en agrupacion

seguimiento solar en un eje.

« Vida atil 25 afos.

« Instalacién tipo:
Potencia nominal 6,12 kWp.
Régimen de funcionamiento:
1.644 h.
Generacion eléctrica neta: « Se evita la emision de 3,74 tCO, al afio.
10.061,3 kWh/aro.
Precio de venta de electricidad: - Emisiones evitadas en la vida atil: 93,5 tCO,.
0,440381 €/kWh (en 2006). (Comparacion con generacion con gas natural)

w0 e [DAS S
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LAR FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED ?

« Instalacion fija en suelo o cubierta.

« Vida util 25 afos.

« Instalacion tipo:
» Potencia nominal 120 kWp.
» Régimen de funcionamiento: 1.250 h.
 Generacion eléctrica neta: » Se evita la emision de 55,8 tCO, al afio.

150.000 kWh/afio.
e Precio de venta de electricidad: « Emisiones evitadas en la vida l’ltil: 1.395 tCOZ.
0,440381 €/kWh (En 2006). (Comparacion con generaciéon con gas natural)

£ W‘ IDAZESE, 18
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FIJA SEGUIM SEGUIM.

Potencia nominal (kWp) 120
Vida util (afos) 25 25 25
Régimen de funcionamiento (h) 1.250 1.644 1.250
Generacion eléctrica neta (kWh) 5.000 10.061 150.000
Precio de venta de electricidad (€/kWh) | 0,440381 0,440381 0,440381

Toneladas de CO,/afio evitadas:

Toneladas de CO, evitadas durante la
vida util de la instalacion

o IDAE B
= Ahorro de 2 Energla.
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petente de cada C.A., normalmente la
dustria o similar.

Administracion General del Estado.

ea operativa. Las ayudas para 2006
canalizaran a través de las CC.AA.

udas a la inversion (a fondo perdido),
adas de la red eléctrica.

nectadas a red se prevén ayudas a la
egulada establecida en el Real Decreto
a la inversion para este tipo de

21

DAS A LA EXPLOTACION ?

del Real Decreto 436/2004:

eros 25 anos. En 2006 0,440381 €/kWh
ir de entonces.
eros 25 anos. En 2006 0,229764 €/kWh
ir de entonces.

cia) se publica anualmente para todo el
88 c€/kWh (RD 1556/2005).

iste la posibilidad de vender la energia
ico (OMEL es el operador del mercado
250% de la TMR), incentivos (10% de la

rios al precio de venta.
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Hay revisiones por 2 conceptos, por POTENCIA INSTALADA y PERIODICAS

Articulo 33.4, RD 436/2004; revision cuando se alcancen 150 MW de
potencia instalada. El Plan de Energias Renovables (PER) 2005-2010 amplia
los objetivos a 400 MW, con lo que, cuando se realice esta modificacion al
RD 436/2004, la revision por este concepto tendra lugar al alcanzar 400 MW.

Articulo 40, RD 436/2004; revision durante el afno 2006, después cada 4
anos. ElL PER 2005-2010 propone mantener las tarifas actualmente vigentes,
por lo que, cuando se realice esta modificacion al RD 436/2004, la revision
de 2006 mantendra las tarifas actualmente vigentes, siendo la proxima
revision por este concepto en el aifo 2010.

Las tarifas, primas e incentivos resultantes de cualquier revision entraran en
vigor el 1 de enero del segundo afno posterior al que se haya efectuado la
revision.

Las revisiones seran de aplicacion a instalaciones que entren en

funcionamiento con posterioridad a la entrada en vigor de la revision y sin
retroactividad sobre tarifas anteriores.

Madrid, 22 de febrero de 2006 23
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e Deduccion 10 % cuota integra por inversiones medioambientales
Art. 69 y 70 del R.D. Legislativo 3/2004 que aprueba el Texto refundido de la Ley del IRPF

Art. 39 y 44 del R.D. Legislativo 4/2004 que aprueba el Texto refundido de la Ley del IS

¢ Bonificacion opcional por parte de los Ayuntamientos
R.D. Legislativo 2/2004, Texto refundido de la Ley Reguladora de las Haciendas Locales
+ Hasta un 50 % del Impuesto de Actividades Econémicas (Art. 88)

Estan exentos del impuesto las personas fisicas en general, y los sujetos pasivos del

Impuesto de Sociedades (IS) con cifra de negocios inferior a 1.000.000 € (Art. 82).

+ Hasta el 95 % del Impuesto sobre Construcciones, Instalaciones y
Obras (Art. 102 y 103)
+ Hasta un 50 % del Impuesto sobre Bienes e Inmuebles (Art. 74)

Madrid, 22 de febrero de 2006 24
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Concesion Concesion —
Solicitud de Punto de Solicitud de Licencia de

Conexién a la Compaiifa Acuerdo sobre Posible estudio de

eléctrica distribui las condiciones impacto ambiental
técnicas

Solicitud de Autorizacion Montaje de la
Administrativa a la Instalacion

CC.AA.

obras al Ayuntamiento

Solicitud de Inscripcion
Provisional en Régimen

especial a la CC.AA. Presentacion del

Certificado de
Instalacion de BT a la

Contrato con la
Compaiiia eléctrica

Solicitud de Inscripcion
Definitiva en Régimen
especial a la CC.AA.

Solicitud de Puesta en
Marcha a la CC.AA.
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QUE DIRIGIRSE ?

E REALICE LA INSTALACION

nto de conexion, solicitud de conexion en

de firma de contrato de compraventa.

cial o General de Industria en CC.AA.)

torizacion administrativa previa, certificado
sta en marcha.

isional y definitiva en el Registro de

27
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lad y Establecimiento.

ADMINISTRACION TRIBUTARIA
es Economicas.

acion Censal del Ministerio de Economia y
Estimacion Directa Simplificada (Cuando se

Lz DAZES, 28
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ION A NIVEL NACIONAL APLICABLE ?
DE NOVIEMBRE

ERCADO ELECTRICO.

PARA LAS EE.RR. (< 50 MW).
A LA RED ELECTRICA.

RIMA POR ENCIMA DEL 90% DEL
LECTRICIDAD PARA LA ENERGIA SOLAR

.RR.: 12 % EN 2010.

LAS ENERGIAS RENOVABLES, REVISADO POR
RENOVABLES 2005 - 2010.

Fm o DAZE, 29
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ION A NIVEL NACIONAL APLICABLE ?

IEMBRE

CAS Y ADMINISTRATIVAS NECESARIAS PARA LA
OLTAICAS A LA RED DE BAJA TENSION.

ONES FOTOVOLTAICAS DE POTENCIA NOMINAL
EXION A LA RED DE DISTRIBUCION SE EFECTUE

DE LA ADMINISTRACION COMPETENTE
CASO DE NO LLEGAR A UN ACUERDO.

DE LA DIRECCION GENERAL DE POLITICA

XATO TIPO Y MODELO DE FACTURA PARA
AICAS DENTRO DEL AMBITO DE APLICACION DEL

30
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ION A NIVEL NACIONAL APLICABLE ?

LUSION EN EL REGIMEN ESPECIAL.
NCENTIVOS PARA ENERGIAS RENOVABLES, AS|

c€/kWh (EN 2006) PARA POTENCIAS MENORES
6) PARA POTENCIAS MAYORES DE 100 kW (Caso
ada).

BRE

TORIZACION DE INSTALACIONES DE ENERGIA
). APLICA EN EL CASO DE CONEXION A LA RED

219, DE 12 DE SEPTIEMBRE DE 1985)
INSTALACIONES A LA RED DE ALTA TENSION.

i o IDAZES, 31
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DE LA ENERGIA SOLAR?
DLTAICA INSTALADA A FINALES DE 2004

2 400 kWp
crny B

.

5.440 kWp

2.730 kWp

2.380 kWp

1. 780 KWp

‘ Total: 37 MWp

No regionalizable: 772 kWp
Datos provisionales

Fuente: IDAE
s I IDAE‘.::‘,TW 33
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DE LA ENERGIA SOLAR?
OVOLTAICA INSTALADA EN EUROPA A
5 DE 2004
79401 4310
— 277,6
5
— Potencia total (MWp)
[ |Afo 2004
- 1.004,1 MWp
- [1| Afo 2003
I 593,6 MWp
! | Afo 2002
; 392,2 MWp
y | Afio 2001
g 280,9 MWp
| Ao 2000
180,7 MWp
pondientes a|los afos 2002, 2003, 2004 »
1| Afo 1999
126,2 MWp
\ \ \ \ \
400 500 600 700 800

Fuente: Informe |IEA — PVPS / EurObserv'ER

Y COMERCI0

e IDAS R, 34
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25w IDAZ 35

AY SIGNIFICATIVOS?
DE LA EDIFICACION

de la Edificacion?

Edificacion (CTE) es el marco
5 exigencias que deben cumplir los
5 requisitos basicos de seguridad y
en la Ley de Ordenacion de la

E se regula la incorporacion de
nuevos edificios, segin el uso del
1 y zona climatica donde se situe.

B IDAZ 36
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AY SIGNIFICATIVOS?
DE LA EDIFICACION

ética

de las instalaciones térmicas
alaciones de iluminacion

n de energia solar térmica

n de energia solar fotovoltaica

IDAG i, 37

AY SIGNIFICATIVOS?
DE LA EDIFICACION

Energia solar fotovoltaica con
una potencia minima (5 kW
de inversor) dependiendo de
la superficie construida y de
la zona climatica.

5.000 m2 superficie construida
3.000 m? superficie construida
10.000 m? superficie construida
4.000 m? superficie construida
100 plazas
100 camas
10.000 m? superficie construida

38
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AY SIGNIFICATIVOS ?
DE LA EDIFICACION

IMATICAS

Zona1: H< 3,8

Zona 2: 3,8 <H <4,2
Zona 3: 4,2<H < 4,6
Zona 4: 4,6 < H<5,0
Zona 5: H>5,0

H se mide en kWh/m?

Radiacion media diaria

39

IAY SIGNIFICATIVOS?
DE LA EDIFICACION

LA POTENCIA FOTOVOLTAICA MINIMA

iente A Coeficiente B
)1875 -3,12500
)4688 -7,81250
)1406 -7,81250
)1223 1,35870
)3516 -7,81250
)0740 3,28947
)1406 -7,81250

40
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AY SIGNIFICATIVOS?
DE LA EDIFICACION

en cada zona es:

3 definidos para cada tipo de uso
anterior, y siendo S la superficie
otencia minima a instalar. El limite
sera de 5 kW (potencia nominal de
ultado sobre las formulas.

Fm o DAZE, M

ENERGIAS RENOVABLES

AY SIGNIFICATIVOS?
ONECTADA A RED SEVILLA PV

= Proyecto localizado en Sanltcar la Mayor
(Sevilla),como primera planta de
concentracion solar (2x) con modulos
comerciales.

= Promotor principal: Solucar (ABENGOA).

= Potencia de mddulos: 700 kWp.

= Potencia nominal 1,2 MW.

= Concentracion y seguimiento en dos ejes.

= Conectada a red.

= Puesta en marcha prevista en 2006.

Sociedad en Participacion
Participacion del IDAE 20 %

iz IDAZ 4
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AY SIGNIFICATIVOS?
ECTADA A RED GUASCOR FOTON

= Proyecto localizado en el Instituto de Energia
Solar de la ETSI de Telecomunicaciones de
la Universidad Politécnica de Madrid (UPM),
como primera planta de alta concentracion
solar (250x) con lentes de Fresnel.

= Promotor principal: IDAE.

= Potencia de mddulos: 25 kWp.

= Potencia nominal 25 kW.

= Alta concentracion y seguimiento en dos ejes.

= Conectada a red.

= Puesta en marcha prevista en 2006.

Convenio de colaboracion entre
UPM - IDAE — Guascor FOTON

43
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5 Energia Solar

AY SIGNIFICATIVOS?

ATE Iy Il

scrito entre IDAE y GREENPEACE en el ano 2002
as en centros publicos de ensenanza, con un total
acional.

fase del proyecto, en la que muchas instalaciones
yectando energia a la red, y el resto lo haran

ltados del proyecto, en marzo de 2005 se firmo un
a ejecutar 50 nuevas instalaciones en Centros de
2fanza, bibliotecas, casas de cultura etc.).

junto con toda la tramitacion administrativa,
0 y mantenimiento. Ademas se pone a disposicion

al proyecto.

el 23 de mayo hasta el 16 de septiembre de 2005,
plan.

on instalaciones en marcha puede encontrarse en
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NO INVERTIR EN UNA
R FOTOVOLTAICA?

s
e DA S

ENERGIAS RENOVABLES

on es razonable, pudiendo superar en
n plazo de 25 anos.

una FINANCIACION SUSTANCIAL de la

po de instalaciones,

AL DESARROLLO SOSTENIBLE DE SU
ITANDO LA EMISION DE CO, A LA
OSFERA

T
e [DAE S
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