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TALLER 2. ESTRUCTURAS

Estructuras de Hormigón. EHE

TerminologTerminologíía Ba Báásicasica
PatologPatologíía de la Construccia de la Construccióón. n. El tratamiento sistemEl tratamiento sistemáático de tico de 
los defectos de las construcciones, sus causas, sus consecuencialos defectos de las construcciones, sus causas, sus consecuencias y s y 
sus remedios.sus remedios.

Defecto. Defecto. Una situaciUna situacióón en la que uno o mn en la que uno o máás elementos de una s elementos de una 
construcciconstruccióón no cumple la funcin no cumple la funcióón para la que han sido previstos.n para la que han sido previstos.

Fallo. Fallo. La finalizaciLa finalizacióón de la capacidad de un elemento para n de la capacidad de un elemento para 
desempedesempeññar la funciar la funcióón requerida.n requerida.

AnomalAnomalíía. a. Una indicaciUna indicacióón de un posible fallo.n de un posible fallo.

RehabilitaciRehabilitacióón. n. La readquisiciLa readquisicióón por los elementos de obras n por los elementos de obras 
dadaññados de la capacidad que dichos elementos tenados de la capacidad que dichos elementos teníían antes de an antes de 
producirse el daproducirse el dañño, para cumplir su funcio, para cumplir su funcióón.n.

Refuerzo. Refuerzo. El incremento de la capacidad que un elemento no El incremento de la capacidad que un elemento no 
dadaññado tiene para cumplir su funciado tiene para cumplir su funcióón, hasta niveles mas altos de dicha n, hasta niveles mas altos de dicha 
capacidad.capacidad.
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PatologPatologíía Estructurala Estructural

ModificaciModificacióón del suelo y accin del suelo y accióón de n de 
aguas freaguas freááticasticas

Influencias Externas (incendios, Influencias Externas (incendios, 
inundaciones, explosiones...)inundaciones, explosiones...)

Movimientos sMovimientos síísmicossmicos

ExplotaciExplotacióón inadecuada (aumento de n inadecuada (aumento de 
sobrecargas...)sobrecargas...)

ErroresErrores
De proyectoDe proyecto

De los materialesDe los materiales
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Aumento de las cargasAumento de las cargas
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Errores de ProyectoErrores de Proyecto

CimentaciCimentacióónn

De concepciDe concepcióónn

EvaluaciEvaluacióón de accionesn de acciones

Errores de cErrores de cáálculolculo

Lagunas, errores e imprecisiones en la normativaLagunas, errores e imprecisiones en la normativa

DimensionamientoDimensionamiento

Deformaciones excesivasDeformaciones excesivas

Detalles constructivosDetalles constructivos
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Errores de Proyecto: CimentaciErrores de Proyecto: Cimentacióónn
Desconocimiento del terreno por falta de estudio geotDesconocimiento del terreno por falta de estudio geotéécnicocnico

Cimentaciones sobre rellenos con asientos totales y Cimentaciones sobre rellenos con asientos totales y 
diferenciales importantesdiferenciales importantes

Cimentaciones sobre terrenos expansivos o Cimentaciones sobre terrenos expansivos o colapsablescolapsables

Cimentaciones en terrenos kCimentaciones en terrenos káársticos o sobre obras rsticos o sobre obras 
subterrsubterrááneasneas

Cimentaciones en laderas inestablesCimentaciones en laderas inestables

Longitud insuficiente de pilotesLongitud insuficiente de pilotes

Longitud insuficiente de pantallasLongitud insuficiente de pantallas

Errores en el establecimiento de las condiciones de equilibrioErrores en el establecimiento de las condiciones de equilibrio

Errores en las comprobaciones a realizar en los elementos que Errores en las comprobaciones a realizar en los elementos que 
conforman la cimentaciconforman la cimentacióón (flexin (flexióón, cortante, n, cortante, punzonamientopunzonamiento, ...), ...)
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Errores de Proyecto: ConcepciErrores de Proyecto: Concepcióónn

GeneraciGeneracióón de mecanismos, falta de arriostramientos n de mecanismos, falta de arriostramientos 
(estructuras met(estructuras metáálicas)licas)
Vuelco del edificioVuelco del edificio
No contar con las propiedades particulares de cada No contar con las propiedades particulares de cada 
material (fluencia, retraccimaterial (fluencia, retraccióón,...)n,...)
EmbalsamientosEmbalsamientos
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Errores de Proyecto: EvaluaciErrores de Proyecto: Evaluacióón de n de 
AccionesAcciones

Falseamiento intencionadoFalseamiento intencionado

Error de estimaciError de estimacióónn

No tener en cuenta las cargas que se van a originar durante el No tener en cuenta las cargas que se van a originar durante el 
proceso constructivo (apeos, acopio de materiales)proceso constructivo (apeos, acopio de materiales)

Acciones reolAcciones reolóógicas y deformacionesgicas y deformaciones
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Errores de Proyecto: CErrores de Proyecto: Cáálculolculo

Ausencia de cAusencia de cáálculoslculos

ModelizaciModelizacióón incorrecta de la estructuran incorrecta de la estructura
Errores de abstracciErrores de abstraccióónn

ModelizaciModelizacióón no evidenten no evidente

CCáálculos con ordenadorlculos con ordenador
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Errores de Proyecto: Errores de Proyecto: Lagunas, Lagunas, 
errores e imprecisiones en la errores e imprecisiones en la 

normativanormativa
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Errores de Proyecto: Errores de Proyecto: 
Deformaciones excesivasDeformaciones excesivas
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Errores de ProyectoErrores de Proyecto

CimentaciCimentacióónn

De concepciDe concepcióónn

EvaluaciEvaluacióón de accionesn de acciones

Errores de cErrores de cáálculolculo

Lagunas, errores e imprecisiones en la normativaLagunas, errores e imprecisiones en la normativa

DimensionamientoDimensionamiento

Deformaciones excesivasDeformaciones excesivas

Detalles constructivosDetalles constructivos
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Errores en los materialesErrores en los materiales

HormigHormigóón armadon armado
Resistencia y consistencia del hormigResistencia y consistencia del hormigóón n 
distinta de la especificadadistinta de la especificada
Aceros sin garantAceros sin garantííaa
Cementos sin garantCementos sin garantííaa
Curvas granulomCurvas granuloméétricas en hormigones tricas en hormigones 
inadecuadasinadecuadas
AridosAridos inadecuados o con impurezasinadecuados o con impurezas
Agua de baja calidadAgua de baja calidad

TALLER 2. ESTRUCTURAS: Estructuras de Hormigón. EHE. PATOLOGÍA DE ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN ARMADO 

TALLER 2. ESTRUCTURAS: Estructuras de Hormigón. EHE. PATOLOGÍA DE ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN ARMADO 



TALLER 2. ESTRUCTURAS: Estructuras de Hormigón. EHE. PATOLOGÍA DE ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN ARMADO 

Errores de EjecuciErrores de Ejecucióónn
HormigHormigóón Armadon Armado

Cimbras y encofradosCimbras y encofrados
Errores de replanteoErrores de replanteo
ColocaciColocacióón de armaduran de armadura
EjecuciEjecucióón de forjadosn de forjados
DescimbradoDescimbrado
Juntas de dilataciJuntas de dilatacióónn
Mecanismos de apoyoMecanismos de apoyo
Manejo y montaje de elementos prefabricadosManejo y montaje de elementos prefabricados
Hormigonado (excesiva espera de hormigones Hormigonado (excesiva espera de hormigones 
preparados, elevada relacipreparados, elevada relacióón aguan agua--cemento, falta cemento, falta 
de vibrado...)de vibrado...)
Curado del hormigCurado del hormigóónn
Escasa formaciEscasa formacióón profesional de los operariosn profesional de los operarios
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Errores de EjecuciErrores de Ejecucióónn
Cimbras y encofradosCimbras y encofrados
Errores de replanteoErrores de replanteo
ColocaciColocacióón de armaduran de armadura
EjecuciEjecucióón de forjadosn de forjados
DescimbradoDescimbrado
Juntas de dilataciJuntas de dilatacióónn
Mecanismos de apoyoMecanismos de apoyo
Manejo y montaje de Manejo y montaje de 
elementos prefabricadoselementos prefabricados
Hormigonado (excesiva Hormigonado (excesiva 
espera de hormigones espera de hormigones 
preparados, elevada relacipreparados, elevada relacióón n 
aguaagua--cemento, falta de cemento, falta de 
vibrado...)vibrado...)
Curado del hormigCurado del hormigóónn
Escasa formaciEscasa formacióón profesional n profesional 
de los operariosde los operarios
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Errores de EjecuciErrores de Ejecucióónn
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Hormigonado (excesiva espera Hormigonado (excesiva espera 
de hormigones preparados, de hormigones preparados, 
elevada relacielevada relacióón aguan agua--
cemento, falta de vibrado...)cemento, falta de vibrado...)
Curado del hormigCurado del hormigóónn
Escasa formaciEscasa formacióón profesional n profesional 
de los operariosde los operarios
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Errores de EjecuciErrores de Ejecucióónn
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Errores de EjecuciErrores de Ejecucióónn
HormigHormigóón Armadon Armado

Cimbras y encofradosCimbras y encofrados
Errores de replanteoErrores de replanteo
ColocaciColocacióón de armaduran de armadura
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Principales Principales problemasproblemas
ModificaciModificacióón del suelo y accin del suelo y accióón de aguas n de aguas 
frefreááticasticas
Influencias Externas (incendios, Influencias Externas (incendios, 
inundaciones, explosiones...)inundaciones, explosiones...)
Movimientos sMovimientos síísmicossmicos
ExplotaciExplotacióón inadecuada (aumento de n inadecuada (aumento de 
sobrecargas...)sobrecargas...)
ErroresErrores

De proyectoDe proyecto
De los materialesDe los materiales
De EjecuciDe Ejecucióónn

Envejecimiento: DurabilidadEnvejecimiento: Durabilidad
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• CONDICIONES EN FASE DE PROYECTO.

– No se tienen en cuenta los ambientes y no se establecen las 

medidas correctoras, en concreto:

AdecuaciAdecuacióón del tipo de hormign del tipo de hormigóón.n.

Resistencias mResistencias míínimas segnimas segúún exposicin exposicióón.n.

Espesores de recubrimiento adecuados.Espesores de recubrimiento adecuados.

Durabilidad del hormigDurabilidad del hormigóónn
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Durabilidad del hormigDurabilidad del hormigóónn

Aguas:Aguas:
-- SelenitosasSelenitosas
-- SalinasSalinas
-- ResidualesResiduales
-- IndustrialesIndustriales
LLííquidos:quidos:
-- Aceites y grasasAceites y grasas
-- AlcoholesAlcoholes
-- Otros lOtros lííquidos orgquidos orgáánicos e nicos e 
inorginorgáánicosnicos
TerrenosTerrenos

-- Causas biolCausas biolóógicasgicas
AlgasAlgas
LLííquenesquenes
BacteriasBacterias
HongosHongos

Origen de lesiones y daOrigen de lesiones y dañños en el os en el 
hormighormigóónn
Influencia:Influencia:

Causas mecCausas mecáánicas:nicas:
Cargas y sobrecargasCargas y sobrecargas
ChoqueChoque
DesgasteDesgaste

Causas fCausas fíísicas:sicas:
TemperaturaTemperatura
FuegoFuego
Cambios tCambios téérmicosrmicos
RadiacionesRadiaciones
PPéérdida de aspectos formalesrdida de aspectos formales

Causas quCausas quíímicas. Ambiente en el micas. Ambiente en el 
que estque estáá::

GasesGases
-- COCO22

-- SO2SO2
-- NO2NO2



DURABILIDAD DEL HORMIGDURABILIDAD DEL HORMIGÓÓNN

Estrategias para garantizar la durabilidadEstrategias para garantizar la durabilidad
Proyecto: formas, calidad de los materiales, Proyecto: formas, calidad de los materiales, 
detalles constructivosdetalles constructivos

Otras recomendaciones:Otras recomendaciones:
En heladas: Contenido mEn heladas: Contenido míínimo de aire ocluido    4,5 %nimo de aire ocluido    4,5 %

Cementos resistentes a los sulfatos (SR) cuando el Cementos resistentes a los sulfatos (SR) cuando el 
agua o terreno de contacto agua o terreno de contacto >> 600 600 mgmg/litro /litro óó 3.000mg/3.000mg/KgKg
de suelode suelo

Cementos resistentes al agua de mar (MR) en los Cementos resistentes al agua de mar (MR) en los 
ambientes ambientes IIIaIIIa, , IIIbIIIb, , IIIcIIIc y IVy IV

Resistencia a la erosiResistencia a la erosióónn

Reacciones Reacciones ááridosridos--áálcalis del cementolcalis del cemento

DURABILIDAD DEL HORMIGDURABILIDAD DEL HORMIGÓÓNN

Medidas especiales de protecciMedidas especiales de proteccióón:n:
Revestimiento con lechadas de mortero rico en Revestimiento con lechadas de mortero rico en 
cemento cemento óó pinturas especpinturas especííficas.ficas.

Revestimiento a base de piezas cerRevestimiento a base de piezas ceráámicas, vidrios, micas, vidrios, 
polpolíímeros y resinas, materiales bituminosos.meros y resinas, materiales bituminosos.

ProtecciProteccióón catn catóódica de las armadurasdica de las armaduras

Galvanizado de las armaduras o empleo de acero Galvanizado de las armaduras o empleo de acero 
inoxidableinoxidable

Evitar contacto entre metales diferentesEvitar contacto entre metales diferentes

No emplear materiales que contengan cantidades No emplear materiales que contengan cantidades 
superiores a las indicadas de cloruros, sulfatos y superiores a las indicadas de cloruros, sulfatos y 
sulfuros.sulfuros.
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CorrosiCorrosióón de armadurasn de armaduras
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Mecanismos que favorecen la corrosiMecanismos que favorecen la corrosióón localizadan localizada
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Informe sobre la estabilidad de un Informe sobre la estabilidad de un 
edificioedificio

Resistencia estimada del hormigResistencia estimada del hormigóón inferior a la especificadan inferior a la especificada

Cambio de uso de la edificaciCambio de uso de la edificacióón que ocasiones solicitaciones n que ocasiones solicitaciones 
superiores sobre los elementos estructuralessuperiores sobre los elementos estructurales

Comportamiento inadecuado de una estructura en servicio, Comportamiento inadecuado de una estructura en servicio, 
presentando deficiencias, fisuras o deformaciones funcionales presentando deficiencias, fisuras o deformaciones funcionales 
superiores a las del proyecto originalsuperiores a las del proyecto original

DeterminaciDeterminacióón de la capacidad residual de una estructura que ha n de la capacidad residual de una estructura que ha 
sufrido una accisufrido una accióón peligrosa accidentaln peligrosa accidental

Hundimiento, a fin de conocer las causas que lo han motivadoHundimiento, a fin de conocer las causas que lo han motivado

Tiene por finalidad determinar la calidad de una estructura o parte 
de ella, que está en fase de ejecución, en servicio o fuera de él por 
haberse producido un fallo en la misma.

La necesidad de estos ensayos puede estar motivada por:
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