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APLICACION

A TODO EDIFICIO EN EL QUE EXISTA UNA DEMANDA DE AGUA
CLIMATIZACION DE

PISCINA CUBIERTA.

PODRA DISMINUIRSE JUSTIFICADAMENTE EN LOS SIGUIENTES

CASOS:

A. APROVECHAMIENTO DE ENERGIAS RENOVABLES, PROCESOS
DE COGENERACION O FUENTES DE ENERGIA RESIDUALES.

B. CON EL CUMPLIMIENTO SE SOBREPASEN LOS CRITERIOS DE
CALCULO QUE MARCA LA LEGISLACION.

C. NO EXISTA SUFICIENTE ACCESO AL SOL POR BARRERAS
EXTERNAS

D. REHABILITACION DE EDIFICIOS Y EXISTAN LIMITACIONES POR
EL PROPIO EDIFICIO O POR LA NORMATIVA URBANISTICA.

E. EDIFICIOS DE NUEVA PLANTA COMO CONSECUENCIA DE LA
NORMATIVA URBANISTICA IMPOSIBILITE LA DISPOSICION DE
CAPTADORES.

F. PROTECCION HISTORICO-ARTISTICA

CALIENTE SANITARIA Y/O DE

AMBITO DE APLICACION
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APLICACION

SE DEBE RECORDAR QUE EXISTEN NUMEROSAS NORMATIVAS EXISTENTES DE CARACTER LOCAL

QUE DEBEN APLICARSE ADEMAS DEL DocuUMENTO DB-HE 4.

Pamplona

Altafulls
Camirils
Toredembarra

Gatafe &t
Rreasvaciamadric :
S010 del Heal ’ I;F:IS,&:‘::!.I!::
55 de lon Reyes -
Tres Cantos m
San Martin de la Vega
Torrejon de Yelasc -3 Eivicsa
e Whan Zonares = Valencia
San Fornando do Hona Silta
Castell de Castells
Ondl
Bignstre
Alcala de los Gazuleg Finesfrat

Puchbla de DorFadriguo

HABITUALMENTE, LAS NORMATIVAS LOCALES SON MENOS ESTRICTAS QUE EL Cobico TECNICO.

E-r lers 1

omell deLlchrogat
Badalona

Samt Boi do Liobrogst
ARTera

Villafranca del Penedes
Martorel

Ganvdy
Santa Colormn de Cervellh
Sant Faliu de Liobregat
Cerdarmyola del Vallés
Sant Just Desvarn
Manresa
Caldetmde e
Vic
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CONTRIBUCION SOLAR MINIMA

SEGUN LA ZONA CLIMATICA REFLEJADA EN EL MAPA PENINSULAR DE LA SECCION DE CALCULO Y

DIMENSIONADO, SE DETERMINA LA PROPORCION ANUAL DE AGUA CALIENTE QUE DEBEN APORTAR
LOS PANELES SOLARES.

-
N sy

SE DETERMINAN CINCO ZONAS SEGUN LA RADIACION SOLAR DIARIA. CONTRIBUCION SOLAR
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CONTRIBUCION SOLAR MINIMA

LA CONTRIBUCI(/)N SOLAR MIINIMA ANUAL ES LA FRACCI(/)N ENTRE LOS VALORES ANUALES DE LA
ENERGI/A SOLAR APORTADA EXIGIDA Y LA DEMANDA ENERGéTICA ANUAL, OBTENIDOS A PARTIR DE
LOS VALORES MENSUALES.

EN LAS TABLAS 2.1 Y 2.2 SE INDICAN, PARA CADA ZONA CLIMATICA Y DIFERENTES NIVELES DE
DEMANDA DE AGUA CALIENTE SANITARIA, LA CONTRIBUCIC,)N SOLAR MI,NIMA

ANUAL, CONSIDERANDOSE LOS SIGUIENTES CASOS:

Tabla 2.1. Contribucién solar minima en %. Caso general

A) GENERAL: SUPONIENDO QUE LA Demanda total de ACS Zona climatica
del edificio (I/d) [ 1] 11l \% \'
Z 50-5.000 30 30 50 60 70
FUENTE ENERGETICA DE APOYO 5.000.6.000 20 20 55 65 0
z 6.000-7.000 30 35 61 70 70
SEA GASOLEO, PROPANO, GAS 7 000-8.000 20 45 63 70 70
8.000-9.000 30 52 65 70 70
NATURAL, U OTRAS; 9.000-10.000 30 55 70 70 70
10.000-12.500 30 65 70 70 70
B) EFECTO JOULE: SUPONIENDO 12.500-15.000 30 70 70 70 70
, 15.000-17.500 35 70 70 70 70
QUE LA FUENTE ENERGETICA DE 17.500-20.000 45 70 70 70 70
>20.000 52 70 70 70 70
APOYO SEA ELECTRICIDAD
Tabla 2.2. Contribucién solar minima en %. Caso Efecto Joule
MEDIANTE EFECT LE. Demanda total de ACS Zona climatica
CTO Jou del edificio (l/d) 1 1l 1] v V
50-1.000 50 60 70 70 70
1.000-2.000 50 63 70 70 70
. 2.000-3.000 50 66 70 70 70
PArRA LA PROVINCIA DE CADIZ LA 3'000-4.000 51 &9 70 70 70
INSTALACION DE PANELES SOLARES DEBE 4.000-5.000 38 70 70 70 70
5.000-6.000 62 70 70 70 70
CUBRIR ENTRE EL 60 Y EL 70% DE LA > 6.000 70 70 70 70 70
DEMANDA ANUAL DE AGUA CALIENTE.

CONTRIBUCION SOLAR
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V4
SOBREPRODUCCION
EN NINGUN MES DEL ANO LA ENERGIA PRODUCIDA POR LA INSTALACION PODRA SUPERAR
EL | 1O % DE LA DEMANDA ENERGETICA Y EN NO MAS DE TRES MESES EL | OO %.

LA GRAFICA DEL EJEMPLO INFERIOR MUESTRA EN LA LINEA AZUL LA DEMANDA TOTAL DE AGUA CALIENTE DE UN EDIFICIO
(1 O0%). LA LINEA VERDE DETERMINA LA DEMANDA MINIMA QUE DEBEN CUBRIR LOS PANELES SOLARES (70%). EL TRAZO
ROJO REPRESENTA LA DEMANDA DE CALCULO DE LOS PANELES INSTALADOS.

balance energético balance energético
1.800 1.800
1699 \\/\__\ ~ 1609 B ~
1.400 /:—— <J e \% ;<J
1.200 \_A ‘)F/ 1.200
1.000 1.000 \4—'—\ ,A(’
500 / \ é / \
7 ~— = 800
600 600
400 400
200 200
0 - : T T T T T T T : : : : 0 . . , . , , , . . . . :
ENE FEBE MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUuL AGO SEP OCT NOV DIC
Demanda ——EUmes Exigencia minima Demanda ——EUmes Exigencia minima
EN EL PRIMER EJEMPLO DE CALCULO, SE HAN EN EL SEGUNDO EJEMPLO DE CALCULO, SE HAN
INSTALADO | O PANELES SOLARES. LA DEMANDA ANUAL INSTALADO | 2 PANELES SOLARES. LA DEMANDA ANUAL
SE CUBRE, Y EL |00% sOLO SE EXCEDE EN LOS SE CUBRE MUCHO MAS, PERO EL |OO% SE EXCEDE
MESES DE JULIO Y AGOSTO. EN LOS MESES DE MAvyo, JUNIO, JULIO, AGOSTO Y

SEPTIEMBRE.

CONTRIBUCION SOLAR
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SOBREPRODUCCIAON

EL HECHO DE QUE SE SUPERE EN MAS DE TRES MESES EL | OO% DE LA DEMANDA DE AGUA

CALIENTE IMPLICA EL SOBRECALENTAMIENTO DE LA INSTALACION, PUDIENDO, DE ESTE MODO,
DANARSE.

CUANDO EXISTA UNA SOBREDEMANDA SE PUEDEN TOMAR ALGUNAS MEDIDAS;

A) DISIPAR DICHOS EXCEDENTES

B) TAPADO PARCIAL DEL CAMPO DE CAPTADORES (PROGRAMARSE EN EL MANTENIMIENTO)
C) VACIADO PARCIAL DEL CAMPO DE CAPTADORES (PROGRAMARSE EN EL MANTENIMIENTO)
D) DESVIO DEL EXCEDENTE A OTRAS APLICACIONES

CONTRIBUCION SOLAR
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PERDIDAS DE RENDIMIENTO

INDEPENDIENTEMENTE DE LA CONTRIBUCION DE AGUA, LOS CAPTADORES DEBEN DISPONERSE DE

FORMA QUE LAS PERDIDAS DE RENDIMIENTO SEAN LAS MENORES POSIBLES. LA TABLA 2.4 DEL
APARTADO 2 DEL DB-HE4 ESTABLECE LAS PERDIDAS LIMITE SEGUN LA DISPOSICION DE LOS

PANELES SOLARES:

Tabla 2.4 Pérdidas limite

Caso | Orientacién e inclinacién Sombras Total
General 10 % 10 % 15 %
Superposicion 20 % 15 % 30 %
Integracion arquitectonica 40 % 20 % 50 %

PARA MINIMIZAR LAS PERDIDAS HAY QUE
PROCURAR ALEJAR LOS CAPTADORES DE LOS
PRETILES Y OTRAS EDIFICACIONES, Asi
COMO, DADA NUESTRA LATITUD, ORIENTARLOS
AL SUR.

CONTRIBUCION SOLAR
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MONTAJE DE PANELES

TAL Y COMO SE OBSERVA EN LA TABLA ANTERIOR, SE CONSIDERAN TRES CASOS PARA EL MONTAJE
DE PANELES:

CAsO GENERAL

LOS PANELES SE MONTAN SOBRE
BASTIDORES EN CUBIERTA. DADO
QUE SU UBICACION ES FLEXIBLE,
LAS PERDIDAS ADMISIBLES SON MUY
BAJAS.

MONTAJE DE PANELES
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V4
SUPERPOSICION
EL MONTAJUE SE REALIZA DIRECTAMENTE SOBRE LA CUBIERTA, SIENDO éSTA HABITUALMENTE

INCLINADA, PARA MINIMIZAR LAS PERDIDAS.

L \\ - \ \}\\\“\

DADO QUE LA DISPOSICION DE LOS PANELES ESTA CONDICIONADA A LA CUBIERTA, LAS PERDIDAS
ADMISIBLES SON MAYORES QUE EN EL CASO GENERAL.

MONTAJE DE PANELES
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V 4
INTEGRACION
LOS PANELES FORMAN PARTE DE LA COMPOSICIéN DEL EDIFICIO, YA SEA COMO CUBIERTA O
FACHADA.

Instalacion sobre teja

Instalacstn micgrada en cubierta

Instakacion fiechada vidro-vidno

Insialsceon fachada

Instalucion en lamelxs

Instalacion doble peel | muse Trombler

POSIBILIDADES DE INTEGRACION EN LA ARQUITECTURA.

EN LA INTEGRACION DE PANELES SOLARES SE PERMITEN
PERDIDAS MUY FLEXIBLES.

MONTAJE DE PANELES
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PLAN DE VIGILANCIA

EL PLAN DE VIGILANCIA SE LIMITA A LA OBSERVACION DEL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LA

INSTALACION DE PANELES SOLARES.

PROYECTO, TAL Y COMO ESPECIFICA EL CADIGO TECNICO:

ES ESENCIAL QUE QUEDE REFLEJADO EN NUESTRO

Tabla 4.1
. . - Frecuencia L
Elemento de la instalacion | Operacion (meses) Descripcion
Limpieza de cristales A determinar Con agua y productos adecuados
Cristales 3 IV condensaciones en las horas
centrales del dia.
CAPTADORES Juntas 3 IV Agrietamientos y deformaciones.
Absorbedor 3 IV Corrosion, deformacion, fugas, etc.
Conexiones 3 IV fugas.
Estructura 3 IV degradacion, indicios de corrosion.
Tuberia, aislamiento y i
CIRCUITO PRIMARIO sistema de Ilenado ® 'V Ausencia de humedad y fugas.
Purgador manual 3 Vaciar el aire del botellin.
Termémetro Diaria I\ temperatura
Tuberia y aislamiento 6 I\ ausencia de humedad y fugas.
CIRCUITO SECUNDARIO Purgado dg la Iacumula-::iﬁ':n_de lodos
Acumulador solar 3 de la parte inferior del depoésito.

DE LA PROPIEDAD.

EL PLAN DE VIGILANCIA ES RESPONSABILIDAD

MANTENIMIENTO




CuURrRSO 1.2 INSTALACIONES DE
ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

INSTALACIONES DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE: PANELES SOLARES

PLAN DE MANTENIMIENTO

| . SE REALIZARA POR PERSONAL TECNICO ESPECIALIZADO.

2. SE REALIZARA EL MANTENIMIENTO:
| VEZ AL ANO PARA SUPERFICIES DE CAPTACION MENORES DE 20M2
| VEZ POR SEMESTRE PARA SUPERFICIES DE CAPTACION MAYORES DE 20M2

3. EL MANTENIMIENTO HA DE INCLUIR TODAS LAS OPERACIONES DE MANTENIMIENTO Y
SUSTITUCION DE ELEMENTOS FUNGIBLES O DESGASTADOS POR EL USO.

MANTENIMIENTO
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PLAN DE FORMAC

INSTALACIONES DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE: PANELES SOLARES

V4
ESQUEMA DE LA INSTALACION
A CONTINUACION SE DESCRIBEN LOS ESQUEMAS ESENCIALES DE UNA INSTALACION DE PANELES
SOLARES:
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Acumylador

Captador(es)

Sistema

auxiliar

Instalacion solar por termosifon y circuito directo

INSTALACION POR TERMOSIFON

Y CIRCUITO DIRECTO

LA INSTALACION POR TERMOSIFON ES
HABITUAL EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES.
EL RENDIMIENTO DEL  CIRCUITO
DIRECTO ES MUY ALTO, PERO EL
DETERIORO DE LA INSTALACION ES
ELEVADO, DADO QUE EL AGUA DE
CONSUMO PASA POR LOS CAPTADORES

SOLARES.

ESQUEMA
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Campo de

capladares

Agua
tanitana

e

Sistemna Acumulador
auxihar

A Agua fria

Instalacion solar de circulacion forzada y circuito indirecto

INSTALACION FORZADA POR

CIRCUITO INDIRECTO

LA INSTALACIéN FORZADA PROCURA UN
EQUIPO DE BOMBEO QUE FUERZA EL
MOVIMIENTO DEL CIRCUITO.

LA INSTALACION POR CIRCUITO
INDIRECTO DISPONE UN CIRCUITO
PRIMARIO CERRADO QUE INTERCAMBIA
CALOR CON UN CIRCUITO SECUNDARIO,
QUE ES EL QUE SIRVE A CONSUMO.

ESQUEMA
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CAPTACION

COMPONENTES DE LA INSTALACION
A CONTINUACION SE DESCRIBEN LAS
PARTES ESENCIALES DE UNA INSTALACION

.'_.:u'rlrw‘. P
capladores

TIPO DE PANELES SOLARES.

SISTEMA DE CAPTACION , FORMADO POR LOS
CAPTADORES SOLARES HOMOLOGADOS, ENCARGADOS DE
TRANSFORMAR LA RADIACION SOLAR INCIDENTE EN
ENERGIA TERMICA DE UN FLUIDO DE TRABAJO.

SISTEMA DE ACUMULACIéN, FORMADO POR UNO O
VARIOS DEPéSITOS, RECUBIERTOS DE MATERIAL

Agua
sanitaria

SITEOORE
Sistemna
auxiliar

AISLANTE, QUE ALMACENAN EL AGUA CALIENTE HASTA ":E- -
QUE SE PRECISA SU USO. 5

SISTEMA HIDRAULICO, FORMADO POR CIRCUITOS DE
CAPTACION (PRIMARIO) Y DE CONSUMO (SECUNDARIO).

SISTEMA DE INTERCAMBIO DE CALOR, SEPARANDO LOS F =
DOS FLUIDOS ANTERIORES (PRIMARIO Y SECUNDARIO) A K3 J \

TRAVES DE LOS PROPIOS DEPOSITOS O CON UN — |
INTERCAMBIADOR ESPECIFICO. ACUMULACION CONTROL

Instalacion solar de circulacion forzada y circuito indirecto
SISTEMA DE REGULACION Y CONTROL, FORMADO POR

DETERMINADOS AUTOMATISMOS PARA EL
APROVECHAMIENTO MAXIMO DE LA ENERGIA SOLAR. COMPONENTES
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SISTEMA DE CAPTACION

ESTA FORMADO POR LOS CAPTADORES
SOLARES HOMOLOGADOS, ENCARGADOS
DE TRANSFORMAR LA RADIACION SOLAR
INCIDENTE EN ENERGIA TERMICA DE UN
FLUIDO DE TRABAJO. RENDIMIENTO
MINIMO 40%. CONEXION EN SERIE O
PARALELO SEGUN ZONAS CLIMATICAS.

Li: A

l \

|
|

i

.

i

COMPONENTES
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V4
SISTEMA DE CAPTACION
EXISTEN DISTINTOS TIPOS DE PANELES SOLARES, CON DIFERENTES RENDIMIENTOS.

Coptador «n cubwetn Captador solsr plano

bR B - F -F 1 § N W WS

T T AT TG AT

Captodor de sire

Cogtudor de vacio sin reflectore: Coptador de voos con reflectores
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V4
SISTEMA DE CAPTACION
LOS CAPTADORES SE PUEDEN CONECTAR EN SERIE O PARALELO, SEGL,JN COMO SE DISPONGA LA
CONEXIéN ENTRE ELLOS,;

CONEXION EN SERIE CONEXION EN PARALELO

LA CONEXION EN SERIE -LA CONEXION EN PARALELO
PERMITE UN SALTO TERMICO PERMITE UN SALTO TERMICO
MAYOR, PERO SU CAUDAL Y MENOR, PERO SU CAUDAL Y
RENDIMIENTO ES MENOR. RENDIMIENTO ES MAYOR.

COMPONENTES
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V4
SISTEMA DE CAPTACION
EL MONTAUE DE LOS PANELES SE REALIZA MEDIANTE LOS SIGUIENTES MEDIOS,;

PERPOSIGION| CASO G

EN EL MONTAJUE GENERAL, EL BASTIDOR SE COMPONE DE DOS
TRIANGULOS DE SOPORTE CON EL ANGULO ADECUADO, Y DOS TIRANTES
QUE ARRIOSTRAN LA ESTRUCTURA..

COMPONENTES
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SISTEMA DE ACUMULACION

FORMADO POR UNO O VARIOS DEP(/)SITOS, RECUBIERTOS DE MATERIAL AISLANTE, QUE
ALMACENAN EL AGUA CALIENTE HASTA QUE SE PRECISA SU USO. EXISTEN DOS TIPOS ESENCIALES
DE ACUMULADOR DE PANELES SOLARES,; DIRECTOS E INDIRECTOS

Directo Indirecto tipo serpentin Indirecto tipe
doble envolvente
ACS ALS
ACS

R
| 4 <

AF AF |
AF: Agua [ria ACS: Apua caliente sanitaria I:lda a captadores R: Retorno de captadores
Los DEPOSITOS DIRECTOS TIENEN LOsS ACUMULADORES INDIRECTOS
UN ALTO RENDIMIENTO, DADO QUE TIENEN PEOR RENDIMIENTO, PERO LA
FILTRA EL AGUA DE LOS PANELES INSTALACION SE DETERIORA MENOS
DIRECTAMENTE A CONSUMO. SIN AL NO MEZCLAR LOS CIRCUITOS
EMBARGO, SU DETERIORO ES PRIMARIO Y SECUNDARIO. COMPONENTES

MAYOR.
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V4
SISTEMA DE ACUMULACION
EN LA ACTUALIDAD, SE UTILIZAN FRECUENTEMENTE LOS DEPéSITOS DE ACUMULACIéN INDIRECTO

DE TIPO SERPENTIN:
ESPECIFICACIONES TECNICAS

1 Purgador a" !

2 Salida ACS 1"

3 Sonda 1B"

4 |da primario 1"

5 Sonda "

6  Recirculacion 1

7  Entrada ACS 1"

8  Retorno primario 1

9  Vaciado j
Diametro (mm.) 576
Altura (mm.) 2.020
Sup. Intercambio (m’) 1,36
M.c.a. 0,08
Potencia(kw/h) * 55,24

Interacumulador solar con serpentin
LOS ACUMULADORES INDIRECTOS CON SERPENTIN SON LOS MAS HABITUALES EN LAS
INSTALACIONES DE PANELES SOLARES. EL CIRCUITO PRIMARIO PASA EN FORMA DE
SERPENTIN POR EL ACUMULADOR, DONDE SE PRODUCE LA TRANSMISION DE CALOR AL

AGUA DEL CIRCUITO SECUNDARIO. COMPONENTES
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SISTEMA DE ACUMULACION

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Los ACUMULADORES

W oy oo B W =

- =
- o

Purgador 1’”
Salida ACS 1”
Ida caldera 1"
Sonda 1"
Retorno caldera 1"
Ida solar 12
Sonda "
Recirculacion ) ks
Entrada ACS 17
Retorno solar 13
Vaciado i
Diametro (mm.) 576
Altura (mm.) 2.020
Sup. Int. caldera (m’) 0,68
M.c.a. 0,02
Potencia(kw/h) 40,25
Sup. Int. solar (m’) 1,36
M.C.A. 0,08
Potencia(kw/h)* 55,24

INDIRECTOS CON DOBLE SERPENTIN PERMITEN UN SEGUNDO

SERPENTIN PARA UNA FUENTE DE APOYO PARA EL CALENTAMIENTO DEL AGUA FRIA.

Interacumulador solar con doble serpentin

COMPONENTES
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16/1 LAVAVAJILLAS 16/1
MONTANTE »16/18 ®16/18
M’ 916/18 —><+—Pp13/15 o16/18
©20/22
LAVADORA
013/15 013/16
813715 —Dd—Pe13/15 813715

BAJANTE A |

l20522
MONTANTE /1
$26/28

GRUPO DE PRESION

CUARTO COLECTOR GRUPO DE PRE
CONTADORES ~ HORIZONTAL 2 BOMBAS DE
HD<HNHRA <G
D<HNHRH><——
D<HNHRH><G——
DEPOSITO NEUMATICO
170 LITROS
ACUMULADOR
ﬁ GRUPO DE_PRESION N
CIRCUITO_PRIMARIO CR(_::
Z=2=ZZ7| 2 coums o4cv
ZZizz: |
..-=‘_‘:'_.,.. CIRCU
-_‘S'_'__.____M_ ________________ AGU

PANELES SOLARES

SISTEMA DE ACUMULACION

EN LINEAS GENERALES EXISTEN DOS TIPOS DE
INSTALACION SEGUN LA DISPOSICION DE LOS
ACUMULADORES;

INSTALACION CENTRALIZADA

CONSISTE EN UN l:JNICO ACUMULADOR, UBICADO
HABITUALMENTE EN PLANTA CUBIERTA O PLANTA
S(/)TANO, DONDE HACE EL INTERCAMBIO DE
CALOR EL CIRCUITO PRIMARIO. DESDE DICHO
ACUMULADOR, TODAS LAS VIVIENDAS CALIENTAN
EL CIRCUITO SECUNDARIO.

VENTAJAS

NO ES NECESARIO TENER INSTALADO UN ACUMULADOR POR
VIVIENDA.

INCONVENIENTES

EXISTEN GRAN CANTIDAD DE CONDUCCIONES, LAS PERDIDAS DE
CALOR EN LOS CIRCUITOS ES CONSIDERABLE.

COMPONENTES
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: T T T D D D D S R D S, o -
- )'(g %
$20/22 ——p816/18 820/22
i l20§22 1583'4.15515 izoizz-ij
L2Z: 16/18 LAvAAN 913/16 16/18 :h
=2 ¢ - ¢
==~ #16/18 -i:%_—'tnsﬂs #16/18 -=-|
2= 13/15 LAVADORA 13/15 16/18 L
“=Z 4 ¢ ¢ o
| =—— #13/15 —Lga_—_kns/is #16/18 h
DEPOSITO
PANELES
180 LITROS
BAJANTE
wus 28
MONTANTE

&IB%!ED_EBIMBIQ_AMIA‘ZB 28
HONT@;E
926/28

VIVIENDA TIPO 4 DORMITORIOS
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SISTEMA DE ACUMULACION

EN LINEAS GENERALES EXISTEN DOS TIPOS DE
INSTALACION SEGUN LA DISPOSICION DE LOS
ACUMULADORES;

INSTALACION INDIVIDUAL

CONSISTE EN UN ACUMULADOR POR VIVIENDA,
POR DONDE PASA EL CIRCUITO PRIMARIO,
REALIZANDO EL INTERCAMBIO DE CALOR EN

CADA UNA DE ELLAS.

VENTAJAS

Las PERDIDAS DE CALOR SON MENORES, Y EL
APROVECHAMIENTO DE LA INSTALACION ES MEJOR.

INCONVENIENTES

DEBE DISPONERSE UN ACUMULADOR EN CADA VIVIENDA, EN
OCASIONES DE MAS DE 200L.

COMPONENTES
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INSTALACIONES DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE: PANELES SOLARES

SISTEMA HIDRAULICO

EL SISTEMA  HIDRAULICO  ESTA
FORMADO POR CIRCUITOS DE
CAPTACION (PRIMARIO) Y DE
CONSUMO (SECUNDARIO)
INDEPENDIENTES, CONSTITUIDO POR
TUBERIAS, VALVULAS, BOMBAS,
VASOS DE EXPANSION, ETC, QUE SE
ENCARGA DE ESTABLECER EL
MOVIMIENTO DEL FLUIDO CALIENTE.

Captador

Mancmetro

Valvula de /
sequridad Termometro

g a g =

Antiretorno

[
Eﬂ Bomba
/i

Deposito

[E:l"‘*"- Coudalimetro E;

Purgador

X Vdlvula de corte

@

Vaso de expansidn

-

Vialvula de corte (llenar o vaciar)

Componentes del Circuito Hidraulico

COMPONENTES
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ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

INSTALACIONES DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE: PANELES SOLARES

SISTEMA HIDRAULICO

LAS CONDICIONES DE DISENO SEGUN

EL CTE PARA EL TRAZADO DEL !
SISTEMA HIDRAULICO SON LAS QUE

SIGUEN:

LOS CIRCUITOS PRIMARIO Y SECUNDARIO DEBEN
SER INDEPENDIENTES.

CUANDO LA SUPERFICIE DE CAPTACION SEA
SUPERIOR A | OM2, SE DISPONDRA CIRCULACION
FORZADA (CON BOMBA).

NO SE PODRA USAR ACERO GALVANIZADO EN
TEMPERATURAS SUPERIORES A 60¢°.

NO DEBERIAN SOBREPASARSE LOS 60° DE
TEMPERATURA, PARA EVITAR QUEMADURAS,
SOBRETODO EN AGUAS CON SALES DE CALCIO.

COMPONENTES
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INSTALACIONES DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE: PANELES SOLARES

-

O il ittt

T
\ll\l!"l

NIVIVIVIVE
IRTRVRTRTRY]

SISTEMA HIDRAULICO

EL CIRCUITO PRIMARIO DEBE ESTAR EQUILIBRADO, ESTO SIGNIFICA QUE EL
RECORRIDO DEL MISMO DEBE ESTAR EXENTO DE SOBREPRESIONES, Y EL CAUDAL Y
LA TEMPERATURA DEL CIRCUITO DEBEN ACOMETER DE FORMA UNIFORME A CADA
ACUMULADOR.

PARA ELLO, EL CIRCUITO PRIMARIO DEBE DISPONERSE DE FORMA INDIRECTA,
PERMITIENDO UNA ENTRADA DE FLUJO DE IGUAL CAUDAL Y TEMPERATURA A TODOS
LOS ACUMULADORES.

EL CAUDAL DEL FLUIDO PORTADOR SE DETERMINARA DE ACUERDO CON LAS
ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE COMO CONSECUENCIA DEL DISENO DE SU
PRODUCTO. EN SU DEFECTO SU VALOR ESTARA COMPRENDIDO ENTRE | ,2L/s y 2
L/S POR CADA | OO M2 DE RED DE CAPTADORES.

COMPONENTES
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INSTALACIONES DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE: PANELES SOLARES

SISTEMA HIDRAULICO

LOS MATERIALES DEL CIRCUITO PRIMARIO PODRAN
SER ACERO INOXIDABLE O COBRE, UTILIZANDO

UNIONES ROSCADAS Y PROTECCION EXTERIOR

CON PINTURA ANTICORROSIVA, AISLADAS SEGUN
RITE.

EN EL CIRCUITO SECUNDARIO O DE SERVICIO DE
AGUA CALIENTE SANITARIA, PODRA UTILIZARSE

COBRE Y ACERO INOXIDABLE. PODRAN UTILIZARSE ’

MATERIALES PLASTICOS QUE SOPORTEN LA

TEMPERATURA MAXIMA DEL CIRCUITO Y QUE LE
SEAN DE APLICACION Y ESTE AUTORIZADA SU
UTILIZACION POR LAS COMPANIAS DE SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE.

i

=,

COMPONENTES
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SISTEMA HIDRAULICO

EN INSTALACIONES SUPERIORES A 50 M2 SE
MONTARAN DOS BOMBAS IDENTICAS EN PARALELO,
DEJANDO UNA DE RESERVA, TANTO EN EL
CIRCUITO PRIMARIO COMO EN EL SECUNDARIO.

LA POTENCIA ELECTRICA DE LA BOMBA DEL
CIRCUITO PRIMARIO SE DEFINE POR LA SIGUIENTE
TABLA:

Tabla 3.4 Potencia eléctrica maxima de la bomba

Sistema Potencia eléctrica de la bomba
Sistema pequefio 50 W o 2% de la mayor potencia calorifica que pueda suministrar el grupo de
captadores

Sistemas grandes

captadores

1 % de la mayor potencia calorifica que puede suministrar el grupo de

Bombas de Circulacion

COMPONENTES
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INSTALACIONES DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE: PANELES SOLARES

SISTEMA DE INTERCAMBIO DE CALOR

EL INTERCAMBIO DE CALOR SE PRODUCE HABITUALMENTE EN EL ACUMULADOR DE PANELES
SOLARES. ESTE SISTEMA REALIZA LA TRANSFERENCIA DE CALOR ENTRE EL CIRCUITO PRIMARIO Y
EL SECUNDARIO, EVITANDO LA MEZCLA DE LOS FLUIDOS DE AMBOS CIRCUITOS.

LA MANERA EN LA QUE SE PRODUCE
LA TRANSMISION DE CALOR DEL
CIRCUITO PRIMARIO AL SECUNDARIO
ES HABITUALMENTE EN FORMA DE
SERPENTIN.

Intercambiador incorporado en el acumulador

COMPONENTES
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INSTALACIONES DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE: PANELES SOLARES

SISTEMA DE INTERCAMBIO DE CALOR
TAMBIIéN EXISTEN OTROS SISTEMAS DE INTERCAMBIO DE CALOR, COMO EL SISTEMA DE PLACAS:

Los INTERCAMBIADORES DE PLACAS
CONSISTEN EN UN CONJUNTO DE PLACAS
PREFORMADAS CON UNOS CANALES EN
DISPOSICION PARALELA POR DONDE
CIRCULAN LOS FLUIDOS. ESTAS PLACAS
ESTAN MONTADAS SOBRE UN BASTIDOR DE
ACERO Y DOS PLACAS DE ACERO
SUJETADAS POR ESPARRAGOS DE APRIETE
QUE COMPACTAN LAS PLACAS. CADA PLACA
DISPONE DE 4 BOCAS POR DONDE

21
. j
7
4 /_. ]
/.
7
1=
_'//
/
i

CIRCULAN LOS FLUIDOS EN PARALELO
MIENTRAS QUE UN FLUIDO ES CONDUCIDO

N°  Parte e POR LAS PLACAS PARES Y EL OTRO POR

1 Bastidor Acero Carbono (pintado) EPOXI LAS IMPARES CONSIGUIENDO ASI EL
e CUEEOD DTIIIE L2 NECESARIO INTERCAMBIO DE CALOR ENTRE

3 Conexiones roscadas Acero Inoxidable AISI 316 AMBOS .

4 Juntas NBR 6 EPDM

5 Guias Placas Acero Inox COMPON ENTES
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ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

INSTALACIONES DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE: PANELES SOLARES

SISTEMA DE REGULACION Y CONTROL

EL SISTEMA DE REGULACIéN Y CONTROL ESTA FORMADO POR DETERMINADOS AUTOMATISMOS
PARA EL APROVECHAMIENTO MAXIMO DE LA ENERGI/A SOLAR ASII COMO PARA EVITAR SITUACIONES
DE RIESGO PARA LA INSTALACIéN.

HABITUALMENTE, UN REGULADOR RECIBE EL AGUA CALIENTE I'I
DEL CIRCUITO SECUNDARIO, Y EN FUNCION DE LA I'I
TEMPERATURA DEL CIRCUITO EL REGULADOR ENCIENDE O I'I {::H::]
AJUSTA EL SISTEMA AUXILIAR DE AGUA CALIENTE. I'I ﬂ:‘ _]
d
EL REGULADOR TAMBIEN AJUSTA LA TEMPERATURA LIMITE DEL II
CIRCUITO, Y EVITA EL CONGELAMIENTO DEL FLUIDO. II
II— —_—— = ﬂ- !
-
—
I -= =
L) ~= =
e
—
ll ==
I- - -
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! .=
I 1
lI s s emes emes e J
T
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EQUIPO AUXILIAR

ADICIONALMENTE, SE DISPONE DE UN EQUIPO DE
ENERGIA CONVENCIONAL AUXILIAR QUE SE UTILIZA
PARA COMPLEMENTAR LA CONTRIBUCION SOLAR
SUMINISTRANDO LA ENERGIA NECESARIA PARA
CUBRIR LA DEMANDA PREVISTA, GARANTIZANDO LA
CONTINUIDAD DEL SUMINISTRO DE AGUA CALIENTE EN
LOS CASOS DE ESCASA RADIACION SOLAR O
DEMANDA SUPERIOR AL PREVISTO.

COMO SE OBSERVA EN EL GRAFICO ADJUNTO, SE
MUESTRAN LAS COMBINACIONES DE APORTE DE
ENERGIA POR PANELES SOLARES Y EQUIPO AUXILIAR;

|) ENERGIA TODO SOLAR

2) ENERGIA SOLAR + AUXILIAR
3) ENERGIA TODO AUXILIAR

COMPONENTES
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INSTALACIONES DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE: PANELES SOLARES

DIMENSIONADO DE LA INSTALACION

A CONTINUACION SE PRESENTAN LOS CRITERIOS DE DIMENSIONADO DE LA INSTALACION DE

PANELES SOLARES.

CALCULO DE LA DEMANDA

PARA VALORAR LAS DEMANDAS SE TOMARAN LOS VALORES UNITARIOS QUE APARECEN EN LA
SIGUIENTE TABLA (DEMANDA DE REFERENCIA A 60 °C).

Tabla 3.1. Demanda de referencia a 60°C (1)

Criterio de demanda Litros ACS/diaa60°C

Viviendas unifamiliares
Viviendas multifamiliares
Hospitales y clinicas

Hote| ****

Hotel ***

Hotel/Hostal **

Camping

Hostal/Pensidn *

Residencia (ancianos, estudiantes, etc)
Vestuarios/Duchas colectivas
Escuelas

Cuarteles

Fabricas y talleres
Administrativos

Gimnasios

| avanderias

Restaurantes

Cafeterias

par persona
por persona

por cama

par cama

por cama

par cama

por emplazamiento
por cama

por cama

por servicio

por alumno

por persona

por persona

por persona

paor usuario

por kilo de ropa
por comida

por almuerzo

DIMENSIONADO
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INSTALACIONES DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE: PANELES SOLARES

CALCULO DE LA DEMANDA

PARA EL CASO DE QUE SE ELIUA UNA TEMPERATURA EN EL ACUMULADOR FINAL DIFERENTE DE
6OOC, SE DEBERA ALCANZAR LA CONTRIBUCIC/)N SOLAR MIINIMA CORRESPONDIENTE A LA DEMANDA
OBTENIDA CON LAS DEMANDAS DE REFERENCIA A 60 ©°C. NO OBSTANTE, LA DEMANDA A
CONSIDERAR A EFECTOS DE CALCULO, SEGL,JN LA TEMPERATURA ELEGIDA, SERA LA QUE SE
OBTENGA A PARTIR DE LA SIGUIENTE EXF’RESICI)NI

D(T)=3 D, (T)

D.(T)=D,(60 °C)x 60— T,
T - T
siendo
D(T) Demanda de agua caliente sanitaria anual a la temperatura T elegida;
Di(T) Demanda de agua caliente sanitaria para el mes ; a la temperatura T elegida;
D;(60 °C) Demanda de agua caliente sanitaria para el mes ; a la temperatura de 60 °C;
T Temperatura del acumulador final;
T, Temperatura media del agua fria en el mes ..

DIMENSIONADO
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INSTALACIONES DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE: PANELES SOLARES

CALCULO DE LA DEMANDA

EN EL USO RESIDENCIAL VIVIENDA EL CALCULO DEL NUMERO DE PERSONAS POR VIVIENDA

DEBERA HACERSE UTILIZANDO COMO VALORES MINIMOS LOS QUE SE RELACIONAN A
CONTINUACION:

Numero de :
dormitorios ‘ 1 2 3 4 5 6 7 mas de 7
Numero de N° de
Personas ‘ 1.5 3 4 6 7 8 ? dormitorios

ESTAR—COMEDOR COCINA COCINA

"z I\,‘

e

DORMITORIO 2

I
8
2
E]
3
2
o
~

U |
7 N
/ N
DORMITORIO 1 /
| BaRO 1 ‘-\
= o
g —~ Q)
W
- ,
/ ~ VESTIBULO / ‘\vzerBULo -

IS8 ﬂ 7 | — R,

DIMENSIONADO
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ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

INSTALACIONES DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE: PANELES SOLARES

CALCULO DE LA DEMANDA

DE ESTE MODO, ES SENCILLO OBTENER LA DEMANDA TOTAL DE AGUA CALIENTE SANITARIA ANUAL

DE UN EDIFICIO CUALQUIERA.

EJEMPLO

EDIFICIO DE | 2 VIVIENDAS
3 DORMITORIOS POR VIVIENDA
TEMPERATURA DE CONSUMO 6Q¢°

SOLUCION

SEGUN LA TABLA ANTERIOR, A VIVIENDAS DE 3 DORMITORIOS LE CORRESPONDEN 4 PERSONAS:

Numero de .
dormitorios ‘ ! 2 3 4 5 6 mas de 7
Numero de N° de
Personas ‘ 1.5 3 4 6 7 8 dormitorios

SI HAY | 2 VIVIENDAS, SON UN TOTAL DE 48 PERSONAS.

PARA VIVIENDAS PLURIFAMILIARES, LE CORRESPONDEN 22 L/DiA Y PERSONA. ESTO EQUIVALE A:

48 X 22 x 365 = 385440L.

DIMENSIONADO
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INSTALACIONES DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE: PANELES SOLARES

DEMANDA REQUERIDA
A PARTIR DEL MAPA DE RADIACION SOLAR, Y CONOCIENDO LA DEMANDA DE AGUA ANUAL, SE
DETERMINA RAPIDAMENTE LA CONTRIBUCION SOLAR MINIMA:

HABITUALMENTE DEL 70% EN ANDALUCIA.

DIMENSIONADO
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INSTALACIONES DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE: PANELES SOLARES

DIMENSIONADO DE CAPTADORES
EN LA MEMORIA DEL PROYECTO SE ESTABLECERA EL METODO DE CALCULO, ESPECIFICANDO, AL
MENOS EN BASE MENSUAL, LOS VALORES MEDIOS DIARIOS DE LA DEMANDA DE ENERGIA Y DE LA

CONTRIBUCION SOLAR. ASIMISMO EL METODO DE CALCULO INCLUIRA LAS PRESTACIONES
GLOBALES ANUALES DEFINIDAS POR:

A) LA DEMANDA DE ENERGIA TERMICA;

B) LA ENERGIA SOLAR TERMICA APORTADA;

C) LAS FRACCIONES SOLARES MENSUALES Y ANUAL;
D) EL RENDIMIENTO MEDIO ANUAL.

HABITUALMENTE, SE UTILIZAN LOS METODOS F-CHART O
CENSOLAR, AUNQUE EL CTE DA LIBERTAD PARA ELEGIR
CUALQUIERA DE ELLOS.

DIMENSIONADO
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DIMENSIONADO DE CAPTADORES

EXISTEN NUMEROSAS HERRAMIENTAS PARA EL CALCULO DE CAPTADORES,

ENCUENTRAN DOS HOJAS DE CALCULO:

ENTRE LAS QUE SE

—

_‘_‘_“___"‘—-h-,

—

HSolGas vio ™

Hoja de calculo y disefio de instalaciones de produccion de agua caliente sanitaria

en edificios de viviendas mediante energia solar y apoyo individual a gas natural

Azl Datos que debe introducir &l usuario necesariamente
Meqgro . A
Datos para los que hay tablas y que el usuario puede cambiar =i lo deses
Megro
Cileulos y datos que no =& pueden cambiar
Megro Sugerencia de |a haja de cileulo

Walores fuera del rango recomendado o permitido
0jo

\ \gasNatural
i

HSOLGAS ES UNA HOJUA GRATUITA DE GAS NATURAL QUE
PERMITE EL CALCULO DE CAPTADORES A TRAVES DEL
METODO F-CHART.

Elegir una poblacién cercana —L T :_ e |
Cédiz - Algedras E] = = A=

Z. Climética _ i A

Tipo de energia de apoyo = . 3 -_'—_ ST vn.‘ B
Datos geograficos . — i e g

Alitud N . e 5

Latitud =" =7 .

Longitud s : _:\
Temperaturas Media Min.Hea Agua H H "

Enero ™

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio >-

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre A

Media

ACTUALMENTE, EL CAT DE CADIZ ESTA DESARROLLANDO UNA
HOJA DE EXCEL MUY COMPLETA DE CALCULO DE PANELES,
QUE INCLUYE EL METODO F-CHART Y CENSOLAR.

DIMENSIONADO
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INSTALACIONES DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE: PANELES SOLARES

RENDIMIENTO DE CAPTADORES
LA INCORRECTA ORIENTACION O INCLINACION DE LOS CAPTADORES PUEDEN PRODUCIR PERDIDAS
EN EL RENDIMIENTO DE LOS CAPTADORES.

165° N 65 EN LA TABLA 3.3 SE OBSERVAN LAS
150° el -150 PERDIDAS PARA UNA LATITUD DE 4 | ©.
13 At g -135° DETERMINANDO EL  ANGULO DE
okl ; ; , INCLINACION (BETA) EN LA CURVA
120° -120° ; ,
100% CONCENTRICA Y EL ANGULO DE
105° 105° ; 95% - 100% ACIMUT (ALFA) EN EL RADIO, SE
: 90% - 95% OBTIENE UN PUNTO QUE DETERMINA
W e R E o 80% - 90% LAS PERDIDAS POR ORIENTACION E
T =X 70% - 80% INCLINACION.
o L H 60% - 70%
75° — N . -75° 50% - 60%
= e O\ X B 40% - 50%
60° auv o) s 60° 30% - 40%
: — MFT < 30%
P - d
, 30° -30°
Angulo de 15° 15°

inclinacion (p)

©) ©,

"ﬁingulo de acimut (a)-}

DIMENSIONADO
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80

60

40

Elevacioén (°)

-30 0
Acimut ()

Tabla B.2

120

B=90° ; a=30° p=35° ; a=60° B=90° ; a=60°
A B c D A B c D A B c

D

A

B=35°; a=-30°

c

D

13
11

0,0 000 000 033|000 000 000 0714|000 000 0,00
006 001 015 051|000 000 008 016|000 001 027
056 006 014 043|002 004 004 002|009 021 033
1,80 004 007 031|002 0413 031 102|021 018 027
306 055 022 011|064 068 097 239|010 011 021
414 116 087 067|155 124 159 370 | 045 003 005
487 173 149 186|235 174 212 473|173 080 062
520 215 188 279|285 205 238 540 | 291 156 142
502 234 202 329|285 214 237 553|359 213 197
446 228 205 336|224 200 227 525|335 243 237
354 192 171 298| 151 161 181 449 | 267 235 228
226 119 119 212 | 023 094 120 318|047 164 182
117 012 053 122|000 009 052 196|000 019 097
022 000 000 024|000 000 000 055|000 000 000

0,43
0,78
0,76
0,70
0,52
0,25
0,55
2,26
3,60
4,45
4,65
3,95
2,93
1,00

0,00
0,00
0,21
1,34
2,17
2,90
3,12
2,88
2,22
1,27
0,52
0,02
0,00
0,00

0,00
0,03
0,70
1,28
1,79
2,05
2,13
1,96
1,60
1,11
0,57
0,10
0,00
0,00

0,00
0,37
1,05
1,73
2,21
243
247
2,19
1,73
1,25
0,65
0,15
0,03
0,00

0,22
1,26
2,50
3,79
470
5,20
5,20
477
391
2,84
1,64
0,50
0,05
0,08

RENDIMIENTO DE CAPTADORES

LAS SOMBRAS TAMBIEN PUEDEN
ARROJARSE SOBRE LOS
CAPTADORES, PROVOCANDO UN

MENOR RENDIMIENTO DE ESTOS.

EN LA FIGURA 3.4 SE DIBUJA, SEGUN ACIMUT Y

ELEVACION , LA SILUETA DE LAS DISTINTAS
EDIFICACIONES QUE ARROJAN SOMBRA SOBRE

LOS CAPTADORES.

LAS TABLAS INCLUIDAS EN ESTA SECCION SE
REFIEREN A DISTINTAS SUPERFICIES
CARACTERIZADAS POR SUS

ANGULOS DE INCLINACION Y ORIENTACION (B ¥ Q,
RESPECTIVAMENTE). DEBE ESCOGERSE AQUELLA
QUE RESULTE MAS PARECIDA A LA SUPERFICIE
EN ESTUDIO. LOS NUMEROS QUE FIGURAN EN

CADA CASILLA SE CORRESPONDEN CON

el N al=V.V
OLUDAL

EL
IRRADIACION SOLAR
ANUAL QUE SE PERDERIA SI
CORRESPONDIENTE

POR UN OBSTACULO.

LA PORCION

RESULTASE INTERCEPTADA

DIMENSIONADO
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RENDIMIENTO DE CAPTADORES
PARA DISPONER LAS LINEAS DE CAPTADORES, SE DEJA UNA DISTANCIA (D) QUE DEPENDE DE LA

SIGUIENTE FORMULA:

D=K-H
Latitud 29 ar 39 - 43 45
k 1,600 2246 24715 2747 3,078 3,487
d 85°

HABITUALMENTE, LAS DISTANCIAS
ENTRE CAPTADORES SUPONEN ENTRE

2 Y 3 METROS DE SEPARACION.

NORMALMENTE, LOS CAPTADORES EN
CUBIERTA OCUPAN MAS POR LAS
DISTANCIAS DE SEPARACION QUE POR

LA SUPERFICIE DE LOS CAPTADORES.

DIMENSIONADO
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INSTALACIONES DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE: PANELES SOLARES

VOLUMEN DEL ACUMULADOR

EL SISTEMA SOLAR SE DEBE CONCEBIR EN FUNCIéN DE LA ENERGfA QUE APORTA A LO LARGO
DEL DI/A Y NO EN FUNCIéN DE LA POTENCIA DEL GENERADOR (CAPTADORES SOLARES), POR TANTO
SE DEBE PREVER UNA ACUMULACIéN ACORDE CON LA DEMANDA AL NO SER éSTA SIMULTANEA
CON LA GENERACION.

PARA LA APLICACION DE ACS, EL AREA TOTAL DE LOS CAPTADORES TENDRA UN VALOR TAL QUE
SE CUMPLA LA CONDICION:

50 <X<180
A

SIENDO
A LA SUMA DE LAS AREAS DE LOS CAPTADORES [M2];
V EL VOLUMEN DEL DEPOSITO DE ACUMULACION SOLAR [LITROS].

AL MENOS, EL VOLUMEN DEL ACUMULADOR DEBERIA CUBRIR LA

DEMANDA TOTAL DE AGUA CALIENTE DE UN DIA.

Interacumulador solar con serpentin

DIMENSIONADO
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ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

INSTALACIONES DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE: PANELES SOLARES

SISTEMA DE INTERCAMBIO DE CALOR

EL SISTEMA DE INTERCAMBIO PUEDE RESOLVERSE MEDIANTE INTERCAMBIADORES INDEPENDIENTES

O INCORPORADOS AL ACUMULADOR:

EN INTERCAMBIADORES INCORPORADOS
AL ACUMULADOR SE ESTIMA:

15

'

S/A > O,
SIENDO

S: SUPERFICIE DE INTERCAMBIADOR (M2)
A: AREA DE CAPTADORES (M2)

EN INTERCAMBIADORES INDEPENDIENTES
SE CALCULA:

P > 500-A

. I2n)

SIENDO
P: POTENCIA DEL INTERCAMBIADOR (W)
A: AREA DE CAPTADORES (M2)

DIMENSIONADO




CuURrRSO 1.2 INSTALACIONES DE
ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

INSTALACIONES DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE: PANELES SOLARES

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION
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