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Programa AquaSecPrograma AquaSec
Tras la entrada en vigor del Código Técnico, la metodología de cálculo referente a
la instalación de abastecimiento de agua cambió considerablemente.

Ya no existen distintos tipos de vivienda, según el caudal de cálculo, tal y como
establecía la N.I.A., y los criterios de cálculo también han variado.

Por ello se hizo necesario crear AquaSec, una hoja de cálculo del programa
Excel, que permite calcular, de forma transparente, desde las secciones de las
distintas tuberías hasta la potencia de las bombas de agua.
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Edificio de ejemplo

El edificio que utilizamos como ejemplo de cálculo corresponde a un bloque de
viviendas de las siguientes características:

Planta sótano + planta baja + 11 plantas

4 viviendas por planta

2 baños + cocina por vivienda

Presión de acometida 300kPa

Con los datos que tenemos sabemos…

Termos individuales por vivienda

Que probablemente, dada la altura del
edificio, será necesario grupo de presión.
Que, al contar con termo individual, las
calderas son una por vivienda.
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Edificio de ejemplo

Se presentan las plantas:

Planta Sótano Planta BajaPlanta Sótano Planta Baja
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Edificio de ejemplo

Se presentan las plantas:

Planta TipoPlanta Tipo
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Diseño de la red de abastecimiento

El diseño de la red es
el punto previo
esencial para calcular
la red mediante
AquaSec. Para ello,
debemos determinar la
red de abastecimiento
que llega a cada

óvivienda, la ubicación
del grupo de presión,
y la situación de los
contadorescontadores.
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Diseño de la red de abastecimiento

Una vez trazada la red,
se determina los
subtramos y tramos de
la instalación. Cada
subtramo corresponde

ú úa un núcleo húmedo
diferente, ya sea un
baño, una cocina, o
unos vestuarios.

Cada tramo sirve a un
conjunto de subtra-
mos, es decir, se
identifica como el
ramal que sirve a dos
baños, o a una vivienda.
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Diseño de la red de abastecimiento

Como se observa, en la
vivienda A, se identifica
tres subtramos, que
corresponden al baño
1, baño 2 y cocina.

De igual modo se
localizan dos tramos,
el primero sirve a losel primero sirve a los
dos baños, y el
segundo identifica toda
la viviendala vivienda.
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Diseño de la red de abastecimiento

Como se observa, en la
vivienda B, se identifica
dos subtramos, que
corresponden al baño
1 y 2, que resultan
iguales, y cocina.

De igual modo segu o o s
localizan dos tramos,
el primero sirve a los
dos baños, y el
segundo identifica toda
la vivienda tipo B.
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Diseño de la red de abastecimiento
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Diseño de la red de abastecimiento

Mientras que los
contadores se ubican
en planta baja, el
grupo de presión se
localiza en planta
ósótano. Dicho grupo se

compone de un
depósito partidor, que
equivale a un
acumulador, el equipo
de bombeo, compuesto
por al menos dospor al menos dos
bombas, y un depósito
neumático.

DISEÑO
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Cálculo de Caudales

Como se observa, la hoja de cálculo de caudales se divide en cuatro bloques
horizontales, dos en azul, correspondientes al agua fría, y otros dos en naranja,
correspondientes al agua caliente.

Se describe
cada subtramo,cada subtramo,
en función de
las piezas a las
que sirve.
a continuación
se define cada
tramo, según
los subtramos
a los que sirve.
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Cálculo de Secciones

Según los caudales definidos en la página anterior, podemos ahora concretar qué
sección de tubería hace falta para el correcto servicio de dicho caudal. Cada
subtramo y cada tramo quedan definidos en dos bloques, donde se describen las
secciones de tubería. Lo primero es definir la formulación de las pérdidas de carga,
que puede realizarse a través de la fórmula de Bazin o de Flamant.

CÁLCULO
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Cálculo de Secciones

Una vez definida las pérdidas de carga, se determinan el material de la tubería. En
función de la sección que se aplica, se obtienen valores de velocidad y pérdida de
carga; si dichos valores se colorean de rojo quiere decir que el valor es
incorrecto, si se observan de amarillo, están cerca del límite.

CÁLCULO
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Cálculo de Secciones

Finalmente se determinan las pérdidas de carga puntuales de la red, así como su
longitud.
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Dimensión de Equipos

Una vez definidas todas las secciones de la red, pasamos a la siguiente pestaña, que
corresponde al “Dimensionado de Equipos”. En esta hoja, se definirá el grupo de
presión, así como dimensiones del armario de contadores.

Antes de nada se debe dimensionar la sección de acometida Para ello se elegirá elAntes de nada se debe dimensionar la sección de acometida. Para ello se elegirá el
sistema de cálculo de pérdidas de carga, tal y como se estableció en la hoja de
“Cálculo de Secciones”. También se deberá elegir un método para el cálculo de
simultaneidad. Hay dos formulaciones distintas, que se consideran válidas. Por un, q
lado, la formulación clásica, y por otro la estándar:

CÁLCULO
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Dimensión de Equipos

En el apartado de “Tramo”, en el bloque de cálculo de acometida, aparecen todos
los tramos calculados anteriormente. Sin embargo, algunos de dichos tramos son
viviendas, y otros son trazados interiores de la vivienda, que no deberían
considerarse en el cálculo de la sección de acometida. Por ello, se despliega la
fila de “Acometida”, donde se señala si el tramo está activo o inactivo para el
á ócálculo de dicha sección.

Se dispone la repetición de cada tramo, de tal forma que queden representadas
todas las viviendas de cada tipo. De este modo, se obtiene el caudal total que
servirá para dimensionar el grupo de presión.

CÁLCULO
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Dimensión de Equipos

Se determina la acometida de igual forma al resto de los tramos:

Se define el armario de contadores, en función del número de usuarios y de la
sección de la acometida:

Se dimensiona el depósito auxiliar de alimentación, dependiendo del caudal de
cálculo y del tiempo de utilización.

CÁLCULO
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Dimensión de Equipos

Para hallar la potencia de las bombas hay que determinar la altura del edificio, o
más precisamente la altura de la toma más alta. La presión de acometida va en la
celdilla siguiente, y finalmente se determina la presión mínima en toma, que debe ser
superior a 100kPa.

CÁLCULO
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Dimensión de Equipos

Una vez definido el depósito auxiliar y las bombas, falta por definir el depósito
neumático o, como lo llama el Código Técnico, depósito de presión. Ubicado tras las
bombas de circulación, el depósito neumático acumula agua con presión para el
correcto funcionamiento de todo el grupo.

El Código Técnico, en su Documento de Salubridad establece la formulación que
sigue para la determinación del volumen del depósito de presión:

Quedando indefinido el valor “Va”, correspondiente al volumen mínimo de agua. Dicho
valor no aparece precisado en ningún punto del documento, y ante la ambigüedad de
dicha formulación en esta hoja se ha optado por la definición clásica de undicha formulación, en esta hoja se ha optado por la definición clásica de un
depósito neumático, que se expresa de la siguiente forma:

CÁLCULOSe puede selección depósito con o sin compresor.
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Dimensión de Equipos

De este modo, queda completo el trazado de la red de abastecimiento, así como
definido el grupo de presión. Para finalizar un cálculo completamente detallado, se
puede calcular el volumen depósito del acumulador de agua caliente en función de
la dotación de agua caliente por persona, y el número de personas que habita el
edificio.

CÁLCULO
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Resumen

Para finalizar, se observa en la
pestaña “Resumen” los datos más
representativos del cálculo de la
instalación, para su posterior
impresión o para crear un
documento adjunto a la memoria.

CÁLCULO
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