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�� Conceptos generales de control.Conceptos generales de control.

�� El control del proyecto.El control del proyecto.

�� El control de calidad de los materiales.El control de calidad de los materiales.
�� Control de los materiales componentes del hormigControl de los materiales componentes del hormigóón.n.

�� Control del HormigControl del Hormigóónn

�� Control del aceroControl del acero

�� Control de elementos prefabricados resistentes y piezas de Control de elementos prefabricados resistentes y piezas de 
entrevigado en forjados unidireccionales.entrevigado en forjados unidireccionales.

�� El control de calidad de la ejecuciEl control de calidad de la ejecucióón.n.

�� Toma de datos para estructuras con problemasToma de datos para estructuras con problemas
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�� Conceptos generales Conceptos generales 
de control.de control.

�� Control de producciControl de produccióón.n.

�� Control de recepciControl de recepcióón.n.
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�� Modos de controlModos de control
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�� Los errores en construcciLos errores en construccióón.n.
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�� La probabilidad de fallo del hormigLa probabilidad de fallo del hormigóón n 
realmente colocado en una estructura es realmente colocado en una estructura es 
combinacicombinacióón de:n de:
�� La probabilidad de que un hormigLa probabilidad de que un hormigóón idn idééntico al ntico al 

especificado falle bajo las solicitaciones reales. especificado falle bajo las solicitaciones reales. 
(Proyecto)(Proyecto)

�� La probabilidad de que se suministre un hormigLa probabilidad de que se suministre un hormigóón n 
ididééntico al especificado. ntico al especificado. (Fabricaci(Fabricacióón, n, 
suministrador)suministrador)

�� La probabilidad de que sea aceptado un hormigLa probabilidad de que sea aceptado un hormigóón n 
ididééntico al especificado. ntico al especificado. (Criterios de aceptaci(Criterios de aceptacióón n 
de las Normas)de las Normas)
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�� El control del proyecto.El control del proyecto.
�� Control de documentaciControl de documentacióón, planos y definiciones.n, planos y definiciones.

�� DimensionamientoDimensionamiento y cy cáálculo.lculo.

�� Aspectos especAspectos especííficos de los detalles constructivos.ficos de los detalles constructivos.
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�� El control de calidad de los materiales.El control de calidad de los materiales.
�� Control de los materiales componentes del Control de los materiales componentes del 

hormighormigóón.n.

�� Control del HormigControl del Hormigóón.n.

�� Control del acero.Control del acero.

�� Control de elementos prefabricados resistentes y Control de elementos prefabricados resistentes y 
piezas de entrevigado en forjados unidireccionales.piezas de entrevigado en forjados unidireccionales.
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Ensayos y control de los componentes del hormigEnsayos y control de los componentes del hormig óónn

Figura tomada de la Figura tomada de la ““ GuGuíía de aplicacia de aplicaci óón de la Instruccin de la Instrucci óón de Hormign de Hormig óón Estructural. Edificacin Estructural. Edificaci óónn”” editada por la Comisieditada por la Comisi óón Permanente del Hormign Permanente del Hormig óón.n.
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Ensayos y control de los componentes del hormigEnsayos y control de los componentes del hormig óón (continuacin (continuaci óón)n)

Figura tomada de la Figura tomada de la ““ GuGuíía de aplicacia de aplicaci óón de la Instruccin de la Instrucci óón de Hormign de Hormig óón Estructural. Edificacin Estructural. Edificaci óónn”” editada por la Comisieditada por la Comisi óón Permanente del Hormign Permanente del Hormig óón.n.
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�� El Control del HormigEl Control del Hormigóónn
�� Control de durabilidad.Control de durabilidad.

�� Control de que en la hoja de suministro figura el contenido mControl de que en la hoja de suministro figura el contenido míínimo de cemento y nimo de cemento y 
relacirelacióón agua/cemento correspondiente a las clases de exposicin agua/cemento correspondiente a las clases de exposicióón especificadas n especificadas 
en el proyecto.en el proyecto.

�� Control de la profundidad de penetraciControl de la profundidad de penetracióón de agua sobre tres probetas segn de agua sobre tres probetas segúún UNE n UNE 
83309:90, 83309:90, perper solo en aquellos casos en que el proyecto recoja alguna clase dsolo en aquellos casos en que el proyecto recoja alguna clase de e 
exposiciexposicióón especn especíífica para el hormigfica para el hormigóón (H, n (H, QaQa...) o ...) o expecifexpecifííqueque las clases las clases 
generales de exposicigenerales de exposicióón II o IV.n II o IV.

El hormigEl hormigóón de central queda eximido del ensayo de penetracin de central queda eximido del ensayo de penetracióón de aguas si n de aguas si 
posee un CCposee un CC--EHE o un Distintivo Reconocido, o so la central acredita haber EHE o un Distintivo Reconocido, o so la central acredita haber 
realizado los ensayos de durabilidad.realizado los ensayos de durabilidad.

�� Control de consistencia.Control de consistencia.
Se realizarSe realizaráá::

�� Siempre que se fabriquen probetas para el control de resistenciaSiempre que se fabriquen probetas para el control de resistencia..

�� Cuando se haga un control reducidoCuando se haga un control reducido

�� Cuando lo ordene la direcciCuando lo ordene la direccióón facultativan facultativa

�� Control de la resistenciaControl de la resistencia
�� Ensayos previos del hormigEnsayos previos del hormigóón (Art. 86)n (Art. 86)

�� Ensayos caracterEnsayos caracteríísticos (Art. 87)sticos (Art. 87)

�� Ensayos de control del hormigEnsayos de control del hormigóón durante la ejecucin durante la ejecucióón (Art. 88)n (Art. 88)

�� Ensayos de informaciEnsayos de informacióón complementaria (Art. 89)n complementaria (Art. 89)
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�� Ensayos de control del hormigEnsayos de control del hormigóón durante la ejecucin durante la ejecucióón (Art. 88)n (Art. 88)

�� Control reducido (Art. 88.2)Control reducido (Art. 88.2)

�� Control al 100 por 100 (Art. 88.3)Control al 100 por 100 (Art. 88.3)

�� Control estadControl estadíísticostico (Art. 88.4)(Art. 88.4)

�� Resistencia caracterResistencia caracteríísticastica

�� Resistencia caracterResistencia caracteríística realstica real

�� Resistencia caracterResistencia caracteríística especificadastica especificada
�� Tipificada en la EHE art. 39.2 (20 Tipificada en la EHE art. 39.2 (20 –– 25 25 –– 30 30 –– 35 35 –– 40 40 –– 45 45 –– 50 50 MPaMPa))

�� Resistencia caracterResistencia caracteríística estimadastica estimada
�� Resultado de aplicar una funciResultado de aplicar una funcióón matemn matemáática determinada (estimador) a los valores tica determinada (estimador) a los valores 

obtenidos del ensayo de unas cuantas probetas.obtenidos del ensayo de unas cuantas probetas.
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�� Campana de Gauss.Campana de Gauss.
�� La resistencia del hormigLa resistencia del hormigóón se define como el valor de R que deja a n se define como el valor de R que deja a 

su izquierda el 5% de toda la poblacisu izquierda el 5% de toda la poblacióón (n (cuantilcuantil 5%).5%).
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El concepto de El concepto de resistencia caracterresistencia caracteríísticastica estestáá mas ligado a la mas ligado a la 
fiabilidad del hormigfiabilidad del hormigóón que al de n que al de resistencia mediaresistencia media..
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La variaciLa variacióón de capacidad resistente a n de capacidad resistente a compresicompresióón centradan centrada debido a debido a 
variaciones de la resistencia del hormigvariaciones de la resistencia del hormigóón es prn es práácticamente lineal.cticamente lineal.
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La variaciLa variacióón de capacidad resistente a flexin de capacidad resistente a flexióón simple debido a n simple debido a 
variaciones de la resistencia del hormigvariaciones de la resistencia del hormigóón es pequen es pequeñña.a.
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�� Comentarios al art. 30.3Comentarios al art. 30.3
�� La definiciLa definicióón dada para la resistencia del hormign dada para la resistencia del hormigóón a compresin a compresióón no es mn no es máás que un s que un 

convenio que permite asociar, a cada unidad de producto o amasadconvenio que permite asociar, a cada unidad de producto o amasada de hormiga de hormigóón, n, 
un valor relacionado con el concepto fun valor relacionado con el concepto fíísico de resistencia del material que, asico de resistencia del material que, aúún n 
distinto de aqudistinto de aquéél, es lo suficientemente representativo para el fin prl, es lo suficientemente representativo para el fin prááctico de esta ctico de esta 
InstrucciInstruccióón. En lo anterior se presupone la homogeneidad del hormign. En lo anterior se presupone la homogeneidad del hormigóón n 
componente de cada amasada, lo cual implica atribuir a errores pcomponente de cada amasada, lo cual implica atribuir a errores propios de los ropios de los 
mméétodos de ensayo (momento y forma de la toma de la muestra, ejecutodos de ensayo (momento y forma de la toma de la muestra, ejecucicióón de la n de la 
probeta, transporte y conservaciprobeta, transporte y conservacióón, etc.), las discrepancias en los resultados n, etc.), las discrepancias en los resultados 
obtenidos al operar con partes de la amasada. Cuando la desviaciobtenidos al operar con partes de la amasada. Cuando la desviacióón entre los n entre los 
resultados de una misma unidad de producto sobrepase ciertos lresultados de una misma unidad de producto sobrepase ciertos líímites parece mites parece 
razonable no concederles absoluta representatividad sin haber rerazonable no concederles absoluta representatividad sin haber realizado una alizado una 
verificaciverificacióón del proceso seguido.n del proceso seguido.

�� Al efecto de asegurar la citada homogeneidad, Al efecto de asegurar la citada homogeneidad, el recorrido relativo de un grupo de el recorrido relativo de un grupo de 
tres probetastres probetas (diferencia entre el mayor resultado y el menor, dividida por e(diferencia entre el mayor resultado y el menor, dividida por el valor l valor 
medio de las tres), tomadas de la misma amasada, medio de las tres), tomadas de la misma amasada, no podrno podráá exceder el 20%exceder el 20%. En el . En el 
caso de caso de dos probetasdos probetas, el recorrido relativo no podr, el recorrido relativo no podráá exceder el exceder el 13%.13%.
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Probeta
Tensión de 

rotura
Tensión 
media

Recorrido 
relativo

1 25,4
2 26,1

25,8 2,7%

Recorrido relativo de un grupo de dos probetas 

Probeta
Tensión de 

rotura
Tensión 
media

Recorrido 
relativo

1 27,2
2 29,2
3 35,0

Recorrido relativo de un grupo de tres probetas 

30,5 25,6%
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�� Comentario de la CPH al art. 82. Comentario de la CPH al art. 82. 
Control de calidad del hormigControl de calidad del hormigóón:n:
�� La persona fLa persona fíísica que firma la sica que firma la 

hoja de suministro se hace hoja de suministro se hace 
responsable de la veracidad de responsable de la veracidad de 
los datos en ella incluidos, por lo los datos en ella incluidos, por lo 
que se entiende deberque se entiende deberáá tener un tener un 
cierto nivel de responsabilidad en cierto nivel de responsabilidad en 
el proceso productivo, y no podrel proceso productivo, y no podráá
ser en ningser en ningúún caso el n caso el 
transportista de la carga de transportista de la carga de 
hormighormigóón..n..
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Muy Señores nuestros: 
 
 Les informamos que según la legislación vigente (EHE), la clasificación 
de nuestra planta de LA RIERA, es clase A y KN SIN SELLO DE CALIDAD  
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�� Decisiones derivadas del control de resistencia (art. 88.5)Decisiones derivadas del control de resistencia (art. 88.5)
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�� Sanciones.Sanciones.
�� Debe especificarse en el Pliego la penalizaciDebe especificarse en el Pliego la penalizacióón que se n que se 

impondrimpondráá al constructor cuando la resistencia estimada no al constructor cuando la resistencia estimada no 
alcance el valor especificado pero supere su 90%. Esta alcance el valor especificado pero supere su 90%. Esta 
eventualidad se contempla en el art. 88.5 de la EHE: eventualidad se contempla en el art. 88.5 de la EHE: ““sin sin 
perjuicio de las sanciones contractuales prevista, si resulta perjuicio de las sanciones contractuales prevista, si resulta 
ffestest>0,9f>0,9fckck el lote se aceptarel lote se aceptaráá””..

Un valor recomendable para esta penalizaciUn valor recomendable para esta penalizacióón es abonar el n es abonar el 
hormighormigóón con un porcentaje de baja respecto a su valor n con un porcentaje de baja respecto a su valor 
contractual que sea el doble del porcentaje de baja contractual que sea el doble del porcentaje de baja 
experimentado por la resistencia caracterexperimentado por la resistencia caracteríística.stica.

�� ColocaciColocacióón y montaje de armaduras.n y montaje de armaduras.
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�� Acciones a tomar en caso de no Acciones a tomar en caso de no complimientocomplimiento..

Figuras tomada del libro Figuras tomada del libro ““ HormigHormig óón armado In armado I ”” de de ÁÁlvaro Garclvaro Garc íía a MeseguerMeseguer . Publicado por la UNED. Publicado por la UNED
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�� El control de calidad del acero (art. 90).El control de calidad del acero (art. 90).

�� Control a nivel reducido.Control a nivel reducido.
�� Solo aplicable para armaduras pasivas.Solo aplicable para armaduras pasivas.

�� Consumo de acero reducidoConsumo de acero reducido

�� Control a nivel normal.Control a nivel normal.

�� Productos certificadosProductos certificados
�� Los ensayos a realizar dependerLos ensayos a realizar dependeráán de que el acero estn de que el acero estéé certificado o no.certificado o no.

�� EnsayosEnsayos
�� ComprobaciComprobacióón de la seccin de la seccióón equivalente.n equivalente.

�� CaracterCaracteríísticas geomsticas geoméétricas de los resaltos de las barras.tricas de los resaltos de las barras.

�� Ensayo de dobladoEnsayo de doblado--desdoblado.desdoblado.

�� Ensayo de tracciEnsayo de traccióón.n.

�� Ensayo de soldeo.Ensayo de soldeo.



TALLER 2. ESTRUCTURAS: Estructuras de Hormigón. EHE. CONTROL 

�� El control de ejecuciEl control de ejecucióón.n.

�� Niveles de control:Niveles de control:
�� Control a nivel reducido.Control a nivel reducido.

�� Control a nivel normal.Control a nivel normal.

�� Control a nivel intenso.Control a nivel intenso.

�� Control del vertido, compactaciControl del vertido, compactacióón y n y hormigonadohormigonado..

�� ColocaciColocacióón y montaje de armaduras.n y montaje de armaduras.
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