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MARCO NORMATIVO EN EDIFICACION

Antes : CA-88
v
SE EXIGIAN unos valores de aislamiento a ruido aéreo (R) y a ruido de
impacto normalizado (L,) A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

A partir del 24 de octubre : DB-HR

* CTE
SE EXIGEN PRESTACIONES ACUSTICAS A LOS EDIFICIOS

CODIGO TECNICO

' DE LA EDIFICACION

NECESIDAD DE ESTIMAR CARACTERISTICAS ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS A PARTIR
DE LAS CARACTERISTICAS DE SUS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
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¢COMO PODEMOS ESTIMAR LAS PRESTACIONES DEL EDIFICIO?

s Encarecimiento de las soluciones
constructivas

1. Utilizar la opcidn simplificada del DB-HR

2. Utilizar la opcidn general del DB-HR, basada Calculo manual o mediante hojas
en el modelo simplificado de la UNE-EN > de calculo. Utiliza valores
12354 globales.

Calculo mediante aplicaciones
comerciales (Acoubat-DBMAT,

——> Bastian, etc). Utiliza valores por
bandas de octavas. Ministerio
manos a la obra.

3. Utilizar el modelo detallado o “de ingenieria”
de la UNE-EN 12354

 Acoubat-BMat

ctE e

CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION
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OPCION GENERAL DEL DB-HR. PRINCIPIOS GENERALES

1. Se basa en el modelo simplificado de la UNE-EN 12354, partes 1,2y 3

* El elemento separador (transmisién directa).
* Los elementos de flancos (transmisiones indirectas)

2. La potencia acustica en el recinto receptor es debida al sonido radiado por:

los 12 caminos principales de transmisidn indirecta

F=f=1 s ai=ei,si

3. Elindice de reduccion acustica aparente entre dos recintos se puede calcular
mediante la suma de las contribuciones del aislamiento del elemento separador y de

R',=—10:Ig| 107"+/* 4 Z 10710 4 Z 10 om/10 4 Z 100 4 Ao > 107"+ |[dBA ]
f=1 F=1
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EL SONIDO NO SOLO PASA A TRAVES DEL ELEMENTO SEPARADOR

Ff Df

I,
(Eam8]anma usun a0 nn

Lo Fd
=

Dd

Df

Notacion:

Mayusculas:
emisor

Minusculas:
receptor

D:
directo

F:
flancos
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OPCION GENERAL DEL DB-HR. PRINCIPIOS GENERALES (I1)

4. Supone que los caminos de transmision descritos se pueden considerar
independientes

5. Limitaciones:

* El modelo se restringe a recintos adyacentes

* Necesidad de ensayar elementos para poder ser usados en el modelo

* Necesidad de caracterizar cada tipo de juntas

* Solo es aplicable a elementos estructurales basicos que tengan
aproximadamente las mismas caracteristicas de radiacion por ambas caras

e Se desprecia la contribucidon de caminos de transmisidn secundarios que
involucren mas de una union.

e Las predicciones del modelo muestran una desviacién estandar de
aproximadamente 2dB, con tendencia a sobreestimar el aislamiento.
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OPCION GENERAL VS OPCION SIMPLIFICADA
VENTAJAS DE LA OPCION GENERAL

1. Todo lo que se dice en el art. 3.1.2. ya no es obligatorio, sino que hay que llegar a
los requisitos indicados en el art. 2 de la forma que se considere mas oportuna.

2. Nos olvidamos de los 3 tipos de elementos de separacidn vertical, aunque se
deben cumplir las condiciones de disefo de las uniones conforme al art. 3.1.4.

3. No obligatoriedad de absorbente acustico en camaras, pero muy recomendable.
Mucha mejoria por poco precio.

No obligatoriedad de suelo flotante, pero muy recomendable.

5. No hay que cumplir los valores minimos de my R, para la tabiqueria conforme a
la tabla 3.1, sino que basta cumplir que R,>233dBA

6. No hay cumplir las condiciones de los elementos de separacion verticales del art.
3.1.2.3.4. ni la tabla 3.2.
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1. Facilidad de calculo.

OPCION GENERAL VS OPCION SIMPLIFICADA (lI)
VENTAJAS DE LA OPCION GENERAL (1)

7. No hay cumplir las condiciones de los elementos de separacidon horizontales del
art. 3.1.2.3.5. ni la tabla 3.3.

8. No hay cumplir las condiciones de las medianerias del art. 3.1.2.4.

9. No hay cumplir las condiciones de las fachadas, cubiertas y suelos en contacto
con el aire exterior, ni la tabla 3.4.

10.CONCLUSION: Libertad de disefio y abaratamiento.

VENTAJAS DE LA OPCION SIMPLIFICADA
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Tabiques

¢QUE DATOS NECESITO CONOCER DE CADA SOLUCION CONSTRUCTIVA?

Eltos. Verticales

my R,

Eltos. Horizontales

my R, para elto. base
AR para trasdosados
my R, hoja exterior fachadas

Fachadas

\ 4

my R, para forjados
AR para suelo flotantes

Cubiertas

\ 4

R, para fachada
R, de huecos, persianas, etc.

\ 4

R, para cubiertas
R, de huecos, claraboyas, etc.
TRANSITABLES, ademas:
my L, para forjados
AL, para revestimientos

Justificacion
mediante ensayo o
Catalogo de
Elementos
Constructivos
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AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO ENTRE RECINTOS

1 La diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dyt 4, utilizada para recintos interiores se cal-

cula mediante la expre

Dot a , +10

siendo
V volumen del recinto receptor, [ma];
Se area compartida del elemento de separacion, [m2],

R'a indice global de reduccion acustica aparente, ponderado A, [dBA].

n n n )
R's=-10Ig| 107%RPdA | 374g 0RFLA L} 1g=0.ROTA , 319~ 0RFdA —';—“ > 107%Pnaia [[dBA] (3.8)

\ F=f=1 f=1 F=1 3 ai=eisi J
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INFLUENCIA DE LA GEOMETRIA

Dy :R'A—mwg(m ‘ [dBA]
\ 5
.V .V ~
Dira> S|S—grande Dira < S|S—pequeno
S S

Vv
— ‘ PROFUNDIDAD RECINTO RECEPTOR
SS

EL RECINTO MAS DESFAVORABLE SERA EL QUE TENGA MENOR
PROFUNDIDAD
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INFLUENCIA DE LA GEOMETRIA (ll)

1,00 1,50 2,00 2,50 2,00

f(b)=10-kg0,32b
ra

b, fondo del recinto receptor en m.

-~
(o
~
-~
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TRANSMISION DIRECTA Rpa,a

Rpaa =Rs a +ARpga [dBA]

siendo CEC 6 laboratorio

[dBAI:

L n n n )
RIA =-10- 51 Z10—U,1RFfIA . Z10*Q1RDI,A o Z.] D*U-1RFCI,A . g_D Z10—U,1Dn‘a|,p\ [dBA] (38)
™ F=f=1 =1 F=1 S ai=eisi

indice global de reduccién acustica del elemento de separacién para ruido rosa incidente,

/

(3.9)

ARpg s mejora del indice global de reduccidn acustica, por efecto de revestimientos del lado de la
emision y de la recepcion, en dBA, para ruido rosa. Este valor se obtiene directamente de
resultados disponibles por ensayos en laboratorio para la combinacién elegida o se puede
deducir de los resultados obtenidos de cada uno de los revestimientos por separado:

Un revestimiento: ARpga = ARp 4

6

ARpga = ARy 4

[dBA]

Dos revestimientos: ARpgza =ARpa +

ARy A

o

A
&RDG,A = 'ﬂRd,A +

RD,A

(3.10)

[dBA] (3.11)

Se elegira como valor mitad para el caso de dos revestimientos, el menor de ellos.
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HFTA -

Media de los
“aislamientos
en laboratorio”

TRANSMISION POR FLANCOS Ry, Rota s Rega

R's=-10 -Ig] 10 0'Rpa.A (S 10-0RFaA

Rea +R 5
~A A L ARpr 4 +Ker +10-
Mejora de R, por Reduccion por
efecto del vibraciones segun
revestimiento. Anejo D
de cada flanco Para 2

revestimientos,
mismo criterio
gue antes

Los indices globales de reduccion acustica, Rr s, Rfa, de elementos de flanco que contengan puer-
tas, ventanas o estén formados por varios materiales diferentes, deben calcularse segun las indica-
ciones que figuran en el Anegjo |.

Ao 5400 Pnaa l[dBA] (3.8)

S ai=eisi

[dBA]

Influencia de la
geometria
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ANEJO D: CALCULO DE LOS K;

TIPOS DE UNION:

En + TIPOS DE ENCUENTROS:
EnT -Con bandas elasticas
-Esquinas -Sin bandas elasticas

-Cambio de espesor

TIPOS DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS:
-Elementos constructivos homogéneos
-Entramado autoportante

-Fachadas ligeras

MULTITUD DE CASOS. ANEJO D
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ANEJO D: CALCULO DE LOS K; (1)

Unién rigida en + de elementos constructivos homogéneos:

/ Ejemplo

[kg/m?].

/f_y = mz
Ki3 =87+17.1M+57-M? dB:  0dB/octava (D.2)
=
h %\\ X%
/ e K, =87+ 57-M? (=K,;) dB;  0dB/octava (D.3)
2
ma
m' .
M =Ig— (D.1)
j ———>
m; De donde parte la flecha
siendo
m’; masa por unidad de superficie del elemento i en el camino de transmisién ij, [kg/m?];

m’y; masa por unidad de superficie del otro elemento, perpendicular al i, que forma la union,

Para el calculo de M, debe tomarse unicamente la masa correspondiente al elemento base o forjado

conectado a los elementos constructivos colindantes y deben excluirse las masas de las capas de
revestimiento, tales como suelos flotantes, frasdosados y techos suspendidos.
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ANEJO D: CALCULO DE LOS K;; (Iil)

fx =500 Hz; ajigero, situ = Siigera / lo -

Kiz3 =10 + 20 M- 33-Ig(f/f,) dB; minimo 10 dB (D.14)
Koy =30+14,1M=57M? dB; (m, /m,)>3; 0dBloctava (D.15)

Kip =10 + 10M| + 33-1g(f/f) dB: (=Kyz) (D.16)

con lp = 1metro (D.17)

CONSIDERACIONES:

1. Los K; pueden determinarse conforme a al proyecto de norma prEN 1SO 10848-1, o en Anexo
E de la UNE EN ISO 12354-1

2. 0dB/octava significa que la transmision es independiente de la frecuencia

3. Sielvalor de K; depende de la frecuencia, se puede emplear f=500Hz conforme al punto
4.4.1. de la UNE EN ISO 12354-1
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AISLAMIENTO A RUIDO AEREO EN FACHADAS, CUBIERTAS Y SUELOS EN CONTACTO CON EXT.

2 La diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, de la fachada o de la cubierta, viene dada por

la expresion:
' V
Domnta =R'a+ALss £10-1g [dBA] (3.17)
v GTU
siendo
— R'a indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, [dBA];
AL mejora del aislamiento o diferencia de niveles por la forma de la fachada, [dB], que figura en
el anejo F;
\% volumen del recinto receptor, [ma];
S area total de la fachada o de la cubjerta, vista desde el interior del recinto, [mz];
To tiempo de reverberacion de referencia; su valores Ty= 0,5 s.

—> Se obtiene de la misma manera que entre recintos

—> Mayor aislamiento cuanto mas volumen
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AISLAMIENTO RUIDO AEREO EN FACHADAS, CUBIERTAS Y SUELOS EN CONTACTO CON EXT. (ll)

N

i/ n n n o
R,A - _10. |g 10 -0, 1Rm A 4 21 0 -0, 1RFf A 4 Z 10 -0,RDt A 4 z 1 O—D.1RFd,A + i Z 1 O—D,1Dn.al.A [d BA](S 1 8)
\ =1 F=1

F=f=1

ai=ei,Si
siendo
Rma indice global de reduccién acustica del elemento constructivo mixto (aislamiento mixto), pon-

derado A [dBA]. En el Anejo G se detalla el calculo del aislamiento de estos g¢lementos;
n numero de caminos indirectos.

Aislamiento mixto

4

{ -Rja
n A
S

Zgiqo 10

j=1

Rma = —10g [dBA]

< (G.1)

\
%,

siendo

Rma indice global de reduccion acustica, ponderado A, del elemento constructivo mixto, [dBA];
Ria indice global de reduccién acustica, ponderado A, del elemento i, [dBA];

S area total del elemento constructivo mixto, [mz];

S area del elemento i, [mz];

WJUSE JdVIET QUIlIZdIEZ-UULLI LOCA
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Aislamiento mixto en el caso de 2 elementos diferentes
S, 1 a-(R1a-R2a)10 Sy
Ria =Rpa =10:1g) (1= "2)107ATZAE L 22 | [dBA] (G.2)
siendo

Rma indice global de reduccidn acustica, ponderado A, del elemento constructivo mixto, [dBA];

Ry _indice global de reduccién acustica, ponderado A, del elemento de mayor aislamiento acusti-
co, generalmente la parte cieqga de la fachada o de la cubierta, [dBA];

R-a _ndice global de reduccién acustica, ponderado A, del elemento de menor aislamiento, gene-
ralmente los huecos, puertas. ventanas v lucernarios, [dBA];

Sy area del elemento de menor aislamiento, [m2];
S area total del elemento constructivo mixto, [mz].
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AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO DE IMPACTOS

_|> Df
D ‘]70 f fﬁ
[ 1 F:
v .
Pd Recintos adyacentes
Df<|__
f
Recintos superpuestos F ' | f
NS
Ff
—{> Ft
f

Recintos con una arista horizontal comun
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NIVEL GLOBAL DE PRESION DE RUIDO DE IMPACTOS ESTANDARIZADO

L'rw=L"hw—10-1g(0,032-V)  [dB]

siendo

-Recintos superpuestos

A 4

una arista horizontal comun

A volumen del recinfo receptor, [m3];
L'ww nivel global de presién de ruido de impactos normallizado, [dB].

-Recintos adyacentes y recintos con

!

El recinto mas desfavorable es
el de menor volumen
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— Transmision directa

Transmision indirecta

A 4

Ln,w,d = Ln,w,situ 'ﬁl-w,situ 'ﬂl-d,w,situ

[dB]

R Adsitu T R A j.situ

Ln_w,ij - Ln,w.situ _*’j‘l—w.situ ™

2

— AR jsity —Kjj —10-1g—1- [dB] |«

S

ij'o
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RECINTOS ADYACENTES Y CON ARISTA HOR. COMUN: NIVEL GLOBAL DE PRESION DE RUIDO DE IMPACTOS

Transmision indirecta

R Ajsitu — R Aj.situ

Ln,w.ij = Ln.w,situ _*’j‘l—w,situ T 2

— AR jsity — Ky —10- |Q|—i

[dB]
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