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PROTECCION INICIAL:
RELACION CON EL EXTERIOR

ENTERRADOS HUECOS MINIMOS
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ESTRUCTURA Y HUECOS
RELACIONADOS
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INDEPENDENCIA
ESTRUCTURA - HUECOS
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PROTECCION DEL RUIDO
EXTERIOR - INTERIOR
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PROBLEMATICA ACTUAL

FORJADOS Y MEDIANE

RAS R<45 dBA

AISLAMIENTO EN FACHADA Rg<30 dBA

SEPARACION CUARTO

DE MAQUINAS

INFLUENCIA DE LAS ROZAS
RUIDOS DE LAS INSTALACIONES

ANCLAJES Y APOYOS

DE INSTALACIONES

AISLAMIENTO ENTRE VIVIENDAS Y
LOCALES PUBLICOS CONTIGUOS

Alejandro J. Sansegundo Sierra
Arquitecto Especialista Acustico



NORMA BASICA pE LA
EDIFICACION NBE CA 88

R=16,6logm + 2,endBA; (1) m<=150 Kg/m2

R=36,5logm-41,5 endBA;(2) m>=150 Kg/m2

Aplicando la

: ¢, COmMo puedo
for.-mUI,a’ incrementar
necesitariamos el aislamiento
multiplicar su OO de una pared

dB “

masa por 8.¢ 1
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dB HR

MINISTERIO DE VIVIENDA

18400 REAL DECRETO 1371/2007 de 19 de octubre,
por el que se aprueba el documento basico
«DB-HR Proteccion frente al ruido» del Codigo

Tecnico de la Edificacion y se modifica el Real
Decreto 2142006, de 17 de marzo, por el que
se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

23 de octubre; BOE N° 254
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Articulo 14. Exigencias basicas de
proteccion frente al ruido (HR)

Limitar, a los usuarios, el riesgo de
molestias o enfermedades que el ruido
“(interior o exterior)” pueda producir.

Que los elementos constructivos tengan
unas caracteristicas acusticas adecuadas
para reducir la transmision del ruido aéreo,
del ruido de impactos y del ruido y
vibraciones de las instalaciones propias
del edificio, y para limitar el ruido
reverberante de los recintos.

Alejandro J. Sansegundo Sierra
Arquitecto Especialista Acustico



PROTECCION ACUSTICA:
EXIGENCIAS BASICAS DB HR

Para elementos constructivos

totalmente acabados, es decir,
albergando las instalaciones del edificio.

Incluyendo cualquier actuacion que pueda
modificar las caracteristicas acusticas de
dichos elementos.
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VALORES LIMITE DE AISLAMIENTO
Art. 2.1

2.1.1 Aislamiento aclstico a

ruido aéreo

2.1.2 Aislamiento aclstico a

ruido de impactos

2.2 Valores limite de tiempo de

reverberacion

2.3 Ruido y vibraciones de las

instalaciones
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RECINTO HABITABLE

|

Recinto interior destinado al uso de personas cuya
densidad de ocupacion y tiempo de estancia exigen
unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad
adecuadas. Se consideran recintos habitables los
siguientes:

a) habitaciones y estancias (dormitorios, comedores,
bibliotecas, salones, etc.) en edificios residenciales;

b) aulas, bibliotecas, despachos, en edificios de uso
docente;

c) quirofanos, habitaciones, salas de espera, en edificios
de uso sanitario;

d) oficinas, despachos; salas de reunion, en
edificios de uso administrativo;

e) cocinas, baihos, aseos, pasillos y distribuidores, en
edificios de cualquier uso;

f) cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores.
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RECINTO NO HABITABLE

Se consideran recintos no habitables
aquellos no destinados al uso
permanente de personas o cuya ocupacion,
por ser ocasional o excepcional y por ser
bajo el tiempo de estancia, s6lo exige unas
condiciones de salubridad adecuadas. En
esta categoria se incluyen explicitamente
como no habitables los garajes, trasteros,
las camaras técnicas y desvanes no
acondicionados, y sus zonas comunes.

Alejandro J. Sansegundo Sierra
Arquitecto Especialista Acustico



RECINTO PROTEGIDO

[1 Recinto habitable con mejores
caracteristicas acusticas. Se
consideran recintos protegidos
los recintos habitables de los
casos a), b), c), d).
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RECINTO DE ACTIVIDAD
[ Recinto en el que se realiza una actividad

distinta a la realizada en el resto de los recintos
del edificio en el que se encuentra integrado,
por ejemplo, actividad comercial,
administrativa, lidica, industrial, garajes y
aparcamientos (excluyéndose aquellos
situados en espacios exteriores del entorno de
los edificios aunque sus plazas estén cubiertas),
etc., en edificios de vivienda, hoteles,
hospltales, etc., siempre que el nivel medio de
presion sonora estandarlzado ponderado A, del
recinto sea mayor que 70 dBA Y NO sea
recinto ruidoso.
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RECINTO RUIDOSO

Recinto de uso generalmente
industrial, cuyas actividades producen
un nivel medio de presion sonora
estandarizado, ponderado A, en el del
recinto, mayor que 80 dBA, no
compatible con el requerido en los
recintos protegidos.
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R’A

Indice global de reduccién acistica
aparente, ponderado A, de un elemento
constructivo, R’A:

Valoracion global, en dBA, del indice de
reduccion acustica aparente, R’, para un ruido
incidente rosa,normalizado, ponderado A.

%y =—10-Ig

10> FogA Zr-'l: R a Zr-'l: IRpea E i L -""-:. Zr": :'n:.ﬁ. [u:IEhu.

Fufmi Fu D almE n
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RI

W

Indice global de reduccién acustica
aparente, R'w:

Valor en decibelios de la curva de
referencia, a 500 Hz, ajustada a los

valores experimentales del indice de
reduccion acustica aparente, R’.
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R A

[0 Indice global de reduccién acuastica, ponderado
A, de un elemento constructivo, RA:

Valoracion global, en dBA, del indice de reduccidn
acustica, R, para un ruido incidente rosa normalizado,
ponderado A.

Los indices de reduccion acustica se determinaran
mediante ensayo en laboratorio. No obstante, y en
ausencia de ensayo, puede decirse que el indice de
reduccion acustica proporuonado por un elemento
constructivo de una hoja de materiales homogéneos,
es funcion casi exclusiva de su masa y son apllcables
las siguientes expresiones (ley de masa) que
determinan el aislamiento RA, en funcidn de la masa
por unidad de superficie, m, expresada en kg/m2

( Formulacion param > o0 < 150 kg/m2)
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DnT,A

3.1.3.3 Método de calculo de

aislamiento acustico a ruido aéreo
entre recintos interiores:

La diferencia de niveles estandarizada,
ponderada A, DnT,A, utilizada para recintos
Interiores.

o "032-V ]
Der o =R +10-Ig !

'y

"
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D2m,nT

Diferencia de niveles estandarizada en
fachadas, en cubiertas y en suelos en
contacto con el aire exterior, D2m,nT:

Aislamiento acustico a ruido aéreo de una
fachada, una cubierta o un suelo en contacto
con el aire exterior, en dB, cuando la medida
del nivel de ruido exterior, L1,2m, se hace a
2 metros frente a la fachada o la cubierta.

Do =L, —L.+10-Ig [dE]
: 2 — Lz T
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L'nT

Nivel de presion de ruido de impactos
estandarizado: Nivel de presion sonora
medio, en dB, en el recinto receptor
normalizado a un tiempo de reverberacion
de 0,5 s, cuando el elemento constructivo
de separacion respecto al recinto emisor es
excitado por la maquina de impactos
normalizada. Es funcion de la frecuencia.

'~ al—10-g—  [dB]

d
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CAMINOS DE TRANSMISION

SONORA

e
=

|

Entre recintos
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Del exterior al
recinto
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CAMINOS DE TRANSMISION
SONORA (Impacto)

Lo 1° r} &

T
= B \ Recintos adyacenies
O gt
d

Recinios supsrpuesios _ '!i'

e

Recintos con una arista horzontal comun
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VALORES LIMITE DE AISLAMIENTO

AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO
RECINTOS PROTEGIDOS - RECINTOS HABITABLES
PROTECCION FRENTE AL RUIDO GENERADO DESDE:
RA DnTA |D2m,nT,Atr] L'nT,w

LA MISMA UNIDAD DE USO 33-33
UNIDADES DE USO DIFERENTE 50 - 45 65
ZONAS COMUNES (puertas - muro) 30 -50 50 65 *
ZONAS COMUNES (puertas - muro) 20 - 50 45
INSTALACIONES 55 - 45 60
RECINTOS DE ACTIVIDAD 55 - 45 60
EL EXTERIOR (en funcion Ld y uso) Tablas
Decreto 1523/2005 del 16/12; Anexol
MEDIANERAS ENTRE EDIFICIOS Los dos: 50 |De cada: 40

* no exigible en recintos protegidos colindantes horizontalmente con escalera en zona comun
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Art.

3.1.2.3 DISENO Y DIMENSIONADO

DE ELEMENTOS DE SEPARACION. CASOS:

SE

SE

AE

SE

DARACION VERTICAL

DARACION HORIZONTAL A RUIDO
REO

PARACION HORIZONTAL A RUIDO

DE IMPACTO

SEPARACION INTERIOR - EXTERIOR
SEPARACION INSTALACIONES
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OPS:I()N SIMPLIFICADA DE
DISENO Y DIMENSIONAMIENTO

A LAS EXIGENCIAS

SOLUCIONES QUE DAN CONFORMIDAD

PARA EL CONJUNTO DE TODOS LOS

ELEMENTOS CONSTRUC

SE ESTABLECEN TABLAS

IVOS
CON VALORES

MINIMOS + LAS CONDICIONES DE
DISENO DE UNIONES DEL punto 3.1.4
=> ALCANZAR LOS VALORES EXIGIDOS
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ELEMENTOS QUE COMPONEN
DOS RECINTOS 3.1.2

MENTO DE

—
[
—

L
SEPARACIGN

HORIZONTAL

S
-

LI,

Ua0 2

ELEMENTD 13E

L FARACION

L

YERTHAL

TARIQUERLA,




CONDICIONES DE APLICACION

VALIDA PARA EDIFCIOS USO
RESIDENCIAL

PARA UNIFAMILIAR ADOSADA: ANEJO J

VALIDA PARA ESTRUCTURA
HORIZONTAL RESISTENTE:

- F. DE HORMIGON MACIZOS
- O CON ELEMNTOS ALIGERANTES

- MIXTOS DE CHAPA DE ACERO +
HORMIGON
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PROCEDIMIENTO DE
APLICACION 3.1.2.2

TABIQUERIA

ELEM. DE SEPARACION HORIZONTAL Y
VERTICAL (3.1.2.3)

UNIDADES DE USO DIFERENTES, MISMO
USO, ZONAS COMUNES, RECINTOS DE
ACTIVIDAD, RECINTOS DE INSTALACIONES

MEDIANERIAS (3.1.2.4)

FACHADAS, CUBIERTAS Y SUELOS EN
CONTACTO CON EL EXTERIOR (3.1.2.5)
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ELEMENTOS DE SEPARACION
VERTICAL

Son aquellas particiones verticales
que separan:

-Unidades de uso diferentes

-O una unidad de uso de una zona
comiun, de un recinto de
instalaciones o de un recinto de
actividad. (Véase figura 3)
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PARAMETROS ACUSTICOS DE LOS
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

3.1.2.3.2 Parametros acisticos de los elementos constructivos

Los parametros que definen cada elemento constructivo son los siguientes:
al Para el elemento de separacién vertical, la tabiqueria v la fachada:
11 m, masa por unidad de superficie del elemento hase, en I-tgfmz;
i) Ra, indice global de reduccién acustica, ponderado A, del elemento base, en dBA;

i) AR, mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, en dBA, debida al
frasdosado.

b} Para el elemento de separacian horizontal:

1 m, masa por unidad de superficie del forjado, en k-g.fm que corresponde al valor de masa
por unidad de superficie de la seccion tipo del forjado, excluyendo abacos, vigas v maci-
rados;

i) Rg, indice global de reduccién aclstica, ponderado A, del forjado, en dBA;

i) aly, reduccion del nivel global de presion de ruido de impactos, en dB, debida al suelo
flotante;

W) AR, mejora del indice global de reduccion acdstica, ponderado A, en dBA, debida al sue-
o flotante o al techo suspendido.
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PARTICIONES INTERIORES ENTRE
UNIDADES DE USO DIFERENTE O ZONA
COMUN; ELEMENTO BASE + TRASDOSADO

Art. 3.1.2.3.1; figura 3.2
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CT HR, 3.1.2.3 tipo
1 ELEMENTOS DE
SEPARACION

1.ELEMENTO BASE
(Eb) = Elemento
pesado

2. TRASDOSADO
(Tr) por ambos
lados
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PARTICIONES INTERIORES ENTRE )
UNIDADES DE USO DIFERENTE O ZONA COMUN,;
2 HOJAS DE ELEMENTO BASE + BANDA APOYO

TIFO 2

Figura 3.2
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SEPARACION VERTICAL

Consiste en dos elementos constructivos
paralelos y separados una distancia

[0 MASAS DIFERENTES MM

O CAMARAS DE SEPARACION
ENTRE MATERIALES \//
[0 MATERIALES ABSORBENTESEN { ™M

LA CAMARA h j
[0 UNIONES ELASTICAS ENTRE M e
ELEMENTOS A
[0 TRASDOSADOS CON PLACADE | [
YESO LAMINADO j
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DOBLE TABIQUE:

DR W N =

. 12 pié
. Camara + mortero
. 12 pié

. Lamina de apoyo

EJECUCION

en tabique
FORJADO - LOSA
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CT HR, 3.1.2.3 tipo 2
ELEMENTOS DE
SEPARACION

Losa de hormigon 5
Lamina impermeable 6
Material elastico 7
Material absorbente 8

Banda elastica en el
perimetro 9
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BANDA ELASTICA

Banda de material elastico de al
menos 10 mm de espesor utilizada
para interrumpir la transmision de
vibraciones en los encuentros de una
part|C|on con suelos, techos y otras
particiones. Se consideran materiales
adecuados para las bandas aquellos
que tengan una rigidez dinamica, s/,
menor que 100 MN/m3 tales como el
poliestireno elastificado, el
polietileno y otros materiales con
niveles de prestacion analogos.
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MINORACION DEL
AISLAMIENTO: TABIQUERIA

Alejandro J. Sansegundo Sierra
Arquitecto Especialista Acustico



PARTICIONES INTERIORES ENTRE
UNIDADES DE USO DIFERENTE O ZONA
COMUN; ENTRAMADO AUTOPORTANTE

TIFO 2

TIFOZ

Figura 3.2
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3.1.2.3.4 CONDICIONES MINIMAS.
ELEMENTOS SEPARACION VERTICAL

3.1.2.3.4 Condiciones minimas de los elementos de separacion verticales

1

En la tabla 3.2 se expresan los valores minimos que debe cumplir cada uno de los parametros
acusticos que definen los elementos de separacion verticales entre unidades de uso diferentes o
entre una unidad de uso y una zona comun. Entre parentesis figuran los valores que deben cumplir
los elementos de separacion verticales que delimitan un recinto de instalaciones o un recinto de ac-
fividad. Las casillas sombreadas se refleren a elementos constructivos inadecuados. Las casillas
con guion se refieren a elementos de separacion verticales gue no necesitan frasdosados.

En el caso de elementos de separacion verticales de tipo 1, el frasdosado debe aplicarse por ambas
caras del elemento constructivo base. Si no fuera posible trasdosar por ambas caras y la transmi-
sion de ruido se produjera principalmente a traves del elemento de separacion vertical, como es el
caso de cajas de escaleras o de ascensores, podra trasdosarse el elemento consfructivo base so-

lamente por una cara, incrementandose en 4 dBA la mejora AR, del trasdosado especificada en la
tabla 3.2.

En el caso de que una unidad de uso no tuviera tabiqueria interior, como por ejemplo un aula, pue-
de elegirse cualquier elemento de separacion vertical de la tabla 3.2.

De acuerdo con lo establecido en el apartado 2.1.1, las puertas que comunican un recinto protegido
de una unidad de uso con una zona comun, deben tener un indice global de reduccion acustica,
ponderado A, R., no menor que 30 dBA vy si comunican un recinto habitable de una unidad de uso
con una zona comun, su indice global de reduccién acustica, ponderado A, R no sera menor que

20 dBA.



3.1.2.3.4 CONDICIONES MINIMAS.
ELEMENTOS SEPARACION VERTICAL

Con objeto de limitar las transmisiones indirectas por flancos y en el caso de que algun elemento de
separacion vertical acometiera a una medianeria o a una fachada de dos hogjas, la hoja exterior de

la misma debe tener una masa por unidad de superficie mayor que 130 kg/m~.

Con objeto de limitar las transmisiones indirectas por flancos y en el caso de gue algun elemento de
separacion vertical acometiera a una medianeria 0 a una fachada de una hoja, ventilada o fachada

con el aislamiento por el exterior, debe cumplirse:

a) en el caso de elementos de separacion verticales de tipo 1, el indice global de reduccion acus-
tica, ponderado A, R., de la medianeria o |la fachada debe ser al menos 41 dBA y su masa por

unidad de superficie, m, al menos 130 kg/m™;

b) en el caso de elementos de separacion verticales de tipo 2 cuya masa por unidad de superfi-
cie, m, sea menor que 170 ka/m-, no esta permitido que éstos acometan a medianerias o a fa-

chadas de una sola hoja, ventiladas o que tengan el aislamiento por el exterior;

c) en el caso de elementos de separacion verticales de tipo 2 cuya masa por unidad de superfi-
cie, m, sea mayor que 170 kg/m~, el indice global de reduccidon acustica, ponderado A, R, de
la medianeria o la fachada a la que acometen debe ser al menos 50 dBA vy su masa por unidad

de superficie, m, al menos 225 kg/m™;

d) en el caso de elementos de separacion verticales de tipo 3, indice global de reduccion acusti-
ca, ponderado A, R., de la medianeria o |la fachada a la que acometen debe ser al menos 50

dBA vy su masa por unidad de superficie, m, al menos 225 ka/m-.

Independientemente de lo expresado en las notas 3 y 4, las medianerias y las fachadas deben

cumplir lo establecido en los apartados 3.1.2.4 y 3.1.2.5, respectivamente.



CT HR, 3.1.2.3 tipo
3 ELEMENTOS DE
SEPARACION

+ENTRAMADO

AUTOPORTANTE:
PLACAS DE YESO
LAMINADO (PYL)

*DOBLE PERFILERIA:
MONTANTES M2 Y M3

*LANA MINERAL EN
LA CAMARA

*TRASDOSADO PARA
INSTALACIONES 4
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TABLA

PARAMETROS ACUSTICOS DE LOS COMPONENTES DE

ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICAL

TABLA 3.2
Elemento Trasdosado (3)
3 2 TIPO base!"® (Tr)
n (Eb - Ee) (en funcion de la tabiqueria )
Tabiqueria de Tabiqueria de
fébrica o paneles entramado
prefabricados autoportante
pesados. Apoyo
directo
m RA ARA ARA
kg/m2 dBA dBA dBA
TIPO 1 160 41 27 10
Una hoja o dos hojas de 180 45 13 7
fabrica con trasdosado 200 46 10 5(12)
250 49 6 3(10)
300 52 4(16) 1(7)
300 55 - -
350 55 3(9) 1(5)
400 57 -6 -3
TIPO2® (130)™ (54) - -
Dos hojas de fabrica con (170)@ (54)@ -
bandas elasticas (200)® 61)® - -
perimétricas
TIPO 3 49 65
Entramado autoportante (60)" (68)"
(117)® (68)®
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CONSIDERACIONES:

En el caso de elementos de separacion verticales de dos hojas de fabrica, el valor de m comesponde al de la suma de las
masags por unidad de superficie de las hojas y el valor de R, comresponde al del conjunto.

Loz elementos de separacion verticales deben cumplir simutaneaments loz valores de masa por unidad de superficie, m
y de indice global de reduccion acustica, ponderado A, Ra.

El valor de la mejora del indice global de reduccion aclistica, ponderado &, AR, comesponde al de un frasdosado insta-
ado 2obre un elementc base de masa mayor o igual a la gue figura en la tabla 3.2

La masa por unidad de superficie de cada hoja que tenga bandas eldsficas periméh*in:aﬂ no sera mayor que 150 hu:;hfrnE y
en el caso de los elementos de tipo 2 que tengan bandas eldsticas perimétricas unicamente en una de sus hojas, la hoja

que apaya directamente sobre el forfjado debe tener un indice global de reduccion aclstica, ponderado &, Ra, de al me-
nos 42 dBA.

Esta solucion es valida unicaments para tabigueria de enframado aufoportants o de fabnca o paneles prefabricados pe-
sados con bandas elasticas en la base, dispuestas tanto en la tabiquenia del recinto de insfalaciones, como en la del re-

cinfo profegido inmediatamente superior. Por ofra parte, esta solucion no es valida cuando acometan a8 medianerias o fa-
chadas de una =ola hoja ventiladas o que tengan en aislamiento por el exterior.

La masa por unidad de superficie de cada hoja gue tenga bandas slasticas perimétricas no sera mayor que 150 kg.l'n'i Y
en &l caso de los elementos de tipo 2 que tengan bandas slgsticas perimétricas anicaments en una de =sus hojas, la hoja

gue apoya directamente sobre el forjado debe tener un indice global de reduccion acustica, ponderado &, Ra, de al me-
noz 45 dBA.

Esta solucion es valida si se disponen bandas eldsficas en los encuentros del elemento de separacion vertical con la ta-
ingueria de fabrica gque acomete al elemento, va sea esta con apoyo directo 0 con bandas elasticas.

Esta solucion es valida si el forjado gue separa el recinto de instalaciones o recinto de actividad de un recinfo protegido o
recinfo habitable tiene una masa por unidad de superficie mayor de 400 kg/m™.

Esta solucion =5 valida si el forjado que separa 2l recinto de instalaciones o recinto de actividad de un recinfo profegido o
recinto habitable tiene una masa por unidad de superficie mayor que 330 kg/m”.



TABIQUERIAS: PARTICIONES INTERIORES
DE UNA UNIDAD DE USO. Art. 3.1.2.3.1 Fig 3.3

Tabiqueria Tabiqueria + B Ent. Autoportante
1l:I =] (=]}

2 3




PARAMETROS DE TABIQUERIA

La tabiqueria esta formada por el conjunto de particiones interiores de una unidad de uso. En esta
opcion se contemplan los tipos siguientes (Véase figura 3.3):

a) tabiqueria de fabrica o de paneles prefabricados pesados con apoyo directo en el forjado o en
el suelo fiotante, sin interposicion de bandas elasticas;

b) tabiqueria de fabrica o de paneles prefabricados pesados con bandas elasticas dispuestas al
menos en los encuentros inferiores con los forjados;

c) tabiqueria de enframado autoportante.

Tabla 3.1. Parametros de la tabiqueria

m Ra
Tipo Kg/m? dBA
1°. Fabrica o paneles prefabricados
pesados con apoyo directo = 35
2°, Fabrica o paneles prefabricados
pesados con bandas elasticas 65 =
3°. Entramado autoportante 25 43
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RESUMEN DE CONDICIONES
CONSTRUCTIVAS VERTICALES

TABIQUERIAS INDEPENDIENTES

PLACAS DE YESO LAMINADO con

estructura independiente

MATERIAL ABSORBENTE en la camara

ENCHUFES, INTERRUPTORES, CAJAS

DE REGISTRO, NO PASANTES

SELLADOS Y RETACADOS

Alejandro J. Sansegundo Sierra
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FORJADO: DEFICIENCIAS

INSUFICIENTE AISLAMIENTO A RUIDO
AEREO:

e FALTA DE ESTANQUEIDAD, HUECOS, PATINILLOS
e MASA INSUFICIENTE
e NIVEL EMISOR ELEVADO

NIVEL SONORO DE IMPACTO
ELEVADO:

e AUSENCIA DE “"FLOTABILIDAD”
e ACTIVIDADES DE PUBLICA CONCURRENCIA

Alejandro J. Sansegundo Sierra
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SEPARACION HORIZONTAL:
FORJADO

I

I

Huecos
S
| 1

Instalaciones |
descolgadas

e
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AISLAMIENTO FORJADO EN RECINTOS
PROTEGIDOS Y HABITABLES
VALORES LIMITE Art. 2.1.1. (II y IV)

@
l"!-.
1_. %

e SEGUN TIPO DE
RECINTO EMISOR:

e DnTA > 50-45 dBA
(otra U. de uso)

-~ | -
e DnTA > 55-45 dBA =

(Rec. de instalaciones y
Rec. de actividad)

Alejandro J. Sansegundo Sierra
Arquitecto Especialista Acustico



RESUMEN CONDICIONES
CONSTRUCTIVAS HORIZONTALES

SUELOS FLOTANTES

UNION ELASTICA ENTRE EL SUELO Y LAS
PAREDES APOYADAS EN EL FORJADO

PAREDES DE USUARIOS DISTINTOS
APOYADOS EN SUELOS FLOTANTENTES
DISTINTOS

RODAPIE INDEPENDIENTE DEL SUELO

FALSOS TECHOS INTERRUMPIDOS POR LA
TABIQUERIA, NO PASANTES.

Alejandro J. Sansegundo Sierra
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ESQUEMA SECCION VERTICAL.
SUELOS FLOTANTES. FIG 3.4
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CONDICIONES MINIMAS ELEMENTOS

SEPARACION HORIZONTAL

3.1.2.3.5 Condiciones minimas de los elementos de separacion horizontales

1

2

En la tabla 3.3 se expresan los valores minimos que debe cumplir cada uno de los parametros
acusticos que definen los elementos de separacion hornizontales.

Los forjados que delimitan superiormente una unidad de uso deben disponer de un suelo flotante vy,
en su caso, de un techo suspendido con los que se cumplan los valores de mejora del indice global
de reduccion acustica, ponderado A, AR, v de reduccion del nivel global de presion de ruido de im-

pactos, AL, especificados en la tabla 3.3.

Los forjados que delimitan inferiormente una unidad de uso y la separan de una zona comun, un
recinto de instalaciones o un recinto de actividad deben disponer de una combinacion de suela flo-
tante y techo suspendido con los que se cumplan los valores de mejora del indice global de reduc-

cion acustica, ponderado A, AR,

Ademas, para limitar la transmision de ruido de impactos, en el forjado de una unidad de uso, de un
recinto de actividad o de instalaciones o una zona comun colindantes honzontalmente con unidades
de uso diferentes o con una arista horizontal comun con las mismas deben disponerse suelos flo-
tantes cuya reduccion del nivel global de presién de ruido de impactos, AL, sea la especificada en

la tabla 3.3. (Véase figura 3.4)

Alejandro J. Sansegundo Sierra
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CONDICIONES I\,/IiNIMAS ELEMENTOS
SEPARACION HORIZONTAL

Ademas, para limitar la transmision de ruido de impactos, en el forjado de una unidad de uso, de un
recinto de actividad o de instalaciones o una zona comun colindantes horizontalmente con unidades
de uso diferentes o con una arista horizontal comun con las mismas deben disponerse suelos fio-

tantes cuya reduccion del nivel global de presion de ruido de impactos, AL, sea la especificada en
la tabla 3.3. (Véase figura 3.4)

En el caso de que una unidad de uso no tuviera tabiqueria interior, como por gjemplo un aula, pue-
de elegirse cualguier elemento de separacion honzontal de la tabla 3.3.

Entre paréntesis figuran los valores que deben cumplir los elementos de separacion horizontales
entre una unidad de uso v un recinto de instalaciones o de actividad.

Alejandro J. Sansegundo Sierra
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Tabla 3.3. Parametros acusticos de los componentes de los elementos de SEPEFHEiﬁH horizontales

Suelo flotante y techo suspendido
(Sf) y (Ts)

en funcian de la tabiqueria del recinfo receptor

coriadol! Tabiqueria de 1_‘a|:-r'|r:a o Tabiqueria d_e fabrica o pane- Tabiqueria de entramado
J paneles prefabricados pe- les prefabricados pesados autoportante
(F) sados con apoyo directo con bandas elasticas P
Techo Techo Techo
- (2H3) SUS- cuelo fi (2)(3) SLIS- Suelo fiotan- SuUs-
Suelo flotante pendi- Suelo flotanie pendi- t(2)3)E) pendi-
do'™ dD-_-“l_- dl:}lq'_ll_-\. )
Im N R,-_'._ ﬁ_Lw ﬁ_R_f_-' .ﬁE;._ ﬁl_“. ﬂ.R;‘ ﬁE,-:._ .ﬁl_-ﬁ .ﬁ.R.:._ ﬁR;._
kg/im®  dBA 4B dBA dBA dB dBA dBA dB dBA dBA
18 0 11 0 6 0
27 o 23 4 . 16 . o
300 Ly [15- '._1'E'.| IIIIIIIIIIIIIIIIIIII |.11_.' l1‘4] EE- IIIIIIII | :'g:l IIIIIIIIII
iR, ! L ¥ i % i % : ! /
(32) (18) (18) (28) (11) (14) (21) (11) (0)
, & 0
25 [11§ o 71 E] ,.1”,3] 14 (5) (7)
350 54 ! R B ' ' o1 4
P . 1 - can ) (5] (7)
(30) (13) (11) [26) (8) (10) (149) (10) (0
4 0
23 o o 18 o : 12 0 4
400 57 =) L ©) =) CY R (T
(28) (@) (11) (23) (6) (9) (17 o) o
3 0
[ rd
22 o s 16 o a 10 0 3
450 58 . _ - EVI 6
R (8) (10) ) (7 o 1E (3) (B)
(27) (13) (0 (21) (7) (8) (13) (3] (0
2 0
21 A o 14 8 o 8 0 5
5':":' 'E":l LR Ve L=y [2: IIIIIIII f :II‘_'_-':I:I IIIIIIIIII
. (7 (10) & . . . (2) (B)
(26 (12) ) (19) (6) i) (13) (7) (0)




(1}

CONSIDERACIONES:

Los forjados deben cumplir simultaneamente los valores de masa por unidad de superficie, m y de indice global de reduccion
acustica ponderado A, Ra.

Los suelos fliofantes deben cumplir simultaneamente los valores de reduccion del nivel glohal de presion de ruido de impactos,
ALy, v de mejora del indice global de reduccion acistica, ponderado A, AR,

Los valores de mejora del aislamiento a ruido aerso, AR, v de reduccion de ruido de impactos, ALy, corresponden a un Unico
suelo fliofante; la adicion de mejoras sucesivas, una sohre ofra, &n un mismo lado no garanftiza la obtencion de los valores de

aislamiento.

Los valores de mejora del aislamiento a ruido asreo, ARs, comesponden a un unico techo suspendido; la adicion de mejoras
sucesivas, una baijo ofra, en un mismo lado no garantiza la obtencion de los valores de aislamiento.

Las soluciones con parentesis en ARadel suelo flofante y del techo suspendido son de aplicacion para recinfos de instalaciones
o recintos de acfividad, colindantes inferiormente con recintos profegidos.
Las soluciones con paréntesis en ALy v ARa del suelo flofanfe v AR del techo suspendido son de aplicacion para recintos de
instalaciones o recinfos de actividad, superpuestos a recintos profegidos.
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SEPARACION DEL EXTERIOR:
FACHADA

% Superficie % Superficie
maciza acristalada
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D> 7 atr (ABA) entre RECINTO

PROTEGIDO Y EXTERIOR

En funcion Uso del edificio
del ruido dia : . e -
L. dBA Residencial y sanitario Cultural, docente,

d ( ) administrativo y religioso

(Tabla 2.1) Dormitorios Estancias Estancias y Aulas
- salas de lectura

L, <60 30 30 30 30
60 < Ld <65 32 30 32 30
65 < Ld <70 37 32 37 32
70<L,<75 42 37 42 37

L,>75 47 42 47 42
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CONSIDERACIONES:

El valor del indice de ruido dia, L, puede obtenerse en las administraciones compe-
tentes o mediante consulta de los mapas estratégicos de ruido.

Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, Ld, se
aplicara el valor de 60 dBA para el tipo de area acustica relativo a sectores de tern-
torio con predominio de suelo de uso residencial. Para el resto de areas acusticas,
se aplicara lo dispuesto en las normas reglamentarias de desarrollo de la Ley
3772003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a zonificacion acustica, ob-
jetivos de calidad y emisiones aclsficas.

Cuando se prevea que algunas fachadas, tales como fachadas de patios de man-
zana cerrados o patios interiores, asi como fachadas exteriores en zonas o entor-
nos tranquilos, no van a estar expuestas directamente al ruido de automaviles, ae-
ronaves, de actividades industriales, comerciales o deportivas, se considerara un
indice de ruido dia, Ly, 10 dBA menor que el indice de ruido dia de la zona.

Cuando en la zona donde se ubique el edificio el ruido exterior dominante sea el de
aeronaves segun se establezca en los mapas de ruido correspondientes, el valor
de aislamiento actstico a ruido aereo, Ds,, .y, Obtenido en la tabla 2.1 se incre-
mentara en 4 dBA.
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USO PREDOMINANTE DE SUELO

Nota: Tipo de Area Acustica @ |
EN AUSENCIA Indicie de ruido:
DE DATOS E Uso sanitario, docente y cultural 55
OFICIALES SE
UTILIZARAN A Uso residencial 60
LOS VALORES
Ld d BA, D Uso terciario distinto del contemplado en C 65
segL'| n donde C Uso recreativo y de espectaculos 68
esté el
edificio: B Uso industrial 70
Ley 37/ 2003 F Infraestructuras de transporte y otro equipamiento
del 17 Nov. publico similar
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PARAMENTROS ACUSTICOS
Tabla 3.4

Tabla 3.4 Parametros aclsticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior de recintos

protegidos
Nivel limite exigido Parte Parte HI:]E:GS
i ciega " | ciega " Porcentaje de huecos
(Tabla 2.1) 100% | »1009% | Rax de laventana y de la caja de persiana y Dy del aireador
D2 nT atr Ra Ra dBA
dBA dBA 9B8A | cta159 | Petba De 31a De 61 a De81a
30% 60% 80% 100%
a5 26 29 31 32
Dam.nT.ax = 30 33 40 25 28 30 31 33
45 25 28 30 31
a5 30 32 34 34
Dam.nT A = 32 35 40 27 30 32 34 35
45 26 29 32 33
40 30 33 35 36
Dam 7.t = 34 36 45 29 32 34 36 36
50 28 31 34 35
40 33 35 a7 38
Dam,atatr = 36' 38 45 31 34 36 37 38
50 30 33 6 37
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Tabla 3.4 Parametros acusticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior de recintos

protegidos

Huecos

Nivel limite exigido Parte Parte ]
Tabla 2.1 ciega ™ | ciega " Porcentaje de huecos
(Tabla 2.1) 100 % | =100 % | Rayrdelaventanay de la caja de persiana y Dy . ar del aireador
Dam T 2t Ra R dBA
! ! =] d = d = d e i
dBA dBA aBA I stat50 | De16 De 31 De 61 De 81
asta 1o = 30% 60% 80% 100%

40 35 ar 39 39

DamnT.ar = 37 39 45 32 35 a7 38 39
20 31 34 37 38
45 39 40 42 43

Damatar = 41 43 50 36 39 41 42 43
00 30 38 41 42
20 37 40 42 43

Do nt sy = 42 44 a5 36 39 42 43 44
60 36 39 42 43
20 43 44 47 48

Do = 46" 48 55 41 44 46 a7 48
60 40 43 46 47
25 42 44 47 48

Do ot i = 47 49 = 49
60 41 44 47 48

S - 55 48 50 52 53 -
60 46 49 o1 o2
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VALORACION DE NIVELES
SONOROS EXTERIORES

EMISOR Tréfico ferroviario. Velocidad normal.
RECEPTOR Primeralineadeviviendas. A.G.-7. A Sm delavala.
M5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 TOTAL

LA eq A6 537 655 591 596 576 557 584 532 69
LAS 0 59 710 63 6 62 60 64 9 13
LA 90 9 3% B B 4H M4 £ R 15 50
B (nivel ambiental) 3
LA max 16

1. Calcular el Aislamiento global en fachada
2. Diseno interior adecuado para L2< 30 dBA.

3. Seleccion vidrios, carpinterias, persianas...
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RUIDO DE TRAFICO

Fr [ L2 | L2 [ L2 CHALET N°6
INTERIOR, PLANTA 1°, ventana abierta

Hz |dBA| dBA | dBA DORMITORIO PRINCIPAL

LAeqiLA10) LA 90 OLAeq ELA 10 DLA 9

80

31,5 (33,7 36 | 28
70

63 [44,5| 48 | 38 n

125 [552] 57 | 49 |® 0 T

250 [57.6] 60 | 51 [ oo |

500 61,7 63 | 57 |1 ||}

1000667 68 | 63 |°° [k

2000] 63 | 64 | 59 |%]

4000(53,9( 56 | 49 [ 1010 Tl B TR TR ]

8000 (42,7| 45 [ 36 || 0

63

315
125
250
500

1000

2000
4000

Total| 70 | 71 | 66

8000
Total
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NIVELES SONOROS IN SITU DE

VIAS FERREAS

90

80 -

70

60

50

40 -

30

20

10

31,5

63 |

125 |

250 |

o o o o o

o S S S S

o =1 =1 =3 =)

= I < ®
FRECUENCIAS
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CORRECCION ACUSTICA
INTERIOR. (L2<30 dBA)

e VIDRIOS LAMINARES ESPECIALES

CUANDO: COMPUESTOS
11> 70 dBA e DOBLES VENTANAS
e VENTANAS ABATIBLES SI
(CORREDERAS NO)
TIPO:
STADIP 63 125 250 500 1000 2000 4000 [TOTAL
SILENCE
AISLAMIENTO | 28 | 27 [ 36 | 43 [ 52 ] 55 | 59 | 45
(BA _EMISION TIPO Ml e |68 ] H ] w]n] s
BA RECEPTOR slalae]a]n]wn]nR] e
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D, nratr (ABA) entre recinto protegido y
el exterior. Casos singulares:

En fachadas de patios de
manzana cerrados o patios
interiores, Ld=10 dB menor que el
indice de ruido dia de la zona.

Cuando el ruido exterior
dominante sea el de aeronaves,
D2m,nT,Atr = tabla 2.1 + 4 dBA.
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MINORACION DEL AISLAMIENTO:
FACHADA

Cajon
persiana

Ajuste
perimetral
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CARPINTERIA DE FACHADA

SEGUIMIENTO
DE LA LT TEmEmDn EmEmEm
EJECUCION DE SRl persiana
OBRA PARA LA
CORRECTA
INSTALACION
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CAJON PERSIANA
/A

Poliestireno
expandido

( .~ Tratamiento TERMICO

7

INTERIOR EXTERIOR
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AISLAMIENTO PERSIANA

POLIESTIRENO

— Chapa al exterior

POLIESTIREN




CAJON PERSIANA; SUPERFICIE ACRISTALADA;
TIPO DE CARPINTERIA; AJUSTE DE CIERRE

" Aislamiento del

exterior Abatible
Rl :

i g Corredera

Alejandro J. Sansegundo Sierra
Arquitecto Especialista Acustico



Tablo comparativa vidrios
TIPO DE VIDRIO ESPESOR [mm)  PESO (Kg./ m{ DECIBELIOS
Floot 4 mm. 4 10 7
Float 8 mm, 6 15 29
0 AISLAMIENTO Lominar 3+3 6 15 3l
TRADICIONAL: Lominar 4+5 9 25 3
35 Laminar 6+6+6 18 45 36
Lominar 6+6+6+6 2 6 3
Doble acristalomiento 4/12/4 2 2 2
[1 ACUSTIGLASS: Doble acristalamiento 4/12/6 22 2% 30
40 Doble acristolomiento 6/12/6 2 2% 32
Doble acristalomiento 4/6/3+3 16 3] 33
1 ACUSTIGLASS Doble acristelomiento 4/6/4+4 18 3 3%
CON GAS ACUSTIGLASS 4-1-4 9 21 38
INTERIOR: ACUSTIGLASS 4-1-8 13 3 39
50 ACUSTIGLASS 4-1-4/6/4 Doble ccrist 19 32 4]
ACUSTIGLASS 4-1 -4_/ 12/6 [Doble acrist B/ 37 42
ACUSTIGLASS 4-1-4/12G/4 Doble acrist* 25 32 43
ACUSTIGLASS 3-1 5-4/20G/51 56 [Doble ocrist )~ 41 49 5
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VIDRIO
LAMINAR

COMPOSICION:

4/1.5/5 - 10 - 4/1.5/6

Rw =43 dB

L gl FLABOFlATORI CENERAL D’ASSAIGS | INVESTIGACIONS
~- UNDAT L’ANY 1907
LABO.
GEMERAL
DASIGS | INVESTIGACIONS
A I
Expediente némero : 98.017.934 Hoja niimero : 2
Muestra ensayada : :
Doble acristralamiento cuya seccién es la siguiente : INDICE DE AISLAMIENTO
- Vidrio monolitico 4/1.5/5 * laminado con resina formado R (dB) ACUSTICO
por un vidrio de 4 mm, capa de resina de 1.5mmy 80 -
vidrio de 5 mm. 1
- Cdmara de aire de 10 mm.
- Vidrio monolitico laminado con resina formado ;
por un vidrio de 4 mm, capa de resina del.5mmy 0
vidrio de 6 mm.
La superficie de la muestra ensayada es de 1230 x 1480 mm.

4/1.5/5 10 4/1.5/6 mm 60

50

Masilla

Indice de aislamiento R, por frecuencias.

$-10 mm

f 100 | 125 | 160 315 o

R (dB)} 26.5] 19.5| 25

200 | 250

28.5 | 34.5 | 33 i /
f T 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 ] 1250] mv
|R

(dB)| 39 | 405 42.5] 46 | 50 | 53 |

[f (Hz)] 1600 ] 2000 | 2500 | 3150 4000] 5000]
[R@B)[54.5] 52 | 47.5] 48.5] 51 | 36.5]

Indice de aislamiento global
al ruido rosa : 41.2 dBA

Indice de aislamiento
Rw: 43 dB

0 + |

Condiciones Ambientales 100 160 250 400 630 1000 1600 2500 4000
Temperatura : 23.5 °C Emisora : 575 m? :
Humedad relativa: 79 %  Receptora: 49.8 m® Frecuencia (Hz)

Método de ensayo ME-03.009 del LGAI, basado en la norma UNE 74040-1:1984, UNE-EN 20140-2:1994 (equivalente a
ISO 140-2:1991), UNE-EN ISO 140-3:1995 (equivalente a ISO 140-3:1995), y la norma internacional ISO 717, parte 1.
Las actividades a las que se refiere este expediente han sido realizadas bajo la responsabilidad del Sr. Xavier Costa i Guallar.

Bellaterra, el 8 do
oD G:;zeramax [ Cata’aJr)ya e
i Dlretor Técnidq,,?_;\\ D;panament d‘\ndusmz.: i ; :;
w Laporatort @gneral @ Assalg:

{ Investigacions
e —

Ramon Capellades i Font

Octubre de_ __JO0R e

gt s

Responsable de la Divisién

Los resultados se refieren exclusivamente a Ia solucién constructiva ensayada en el Laboratorio,tal como ;é indica en el
apartado correspondiente a la descripcién de la ibida, y yada en las condici indicadas en este documento.

AT Generalitat de Catalunya

Aleja ndro J. Sa @ Adscrit al Departament d’Inddstria, Comerg¢ | Turisme
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SELLADOS, BURLETES Y AJUSTES
PERIMETRALES

Sellado

Burlete
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FACHADA

| ﬁ‘_'-_--.*l -
Al

DOBLE HOJA 5
RIS
Solucion tradicional: | T! II

b
, a
.l"'}_, !

K230
P

1. Cara vista

2. Camara de

aire /' ‘E
3. Tabique de &) .
7 Z E . ;
fabrica &
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CONTROL DE EJECUCION
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CARACTERISTICAS TECNICAS:
— Marco en Todo EFpeRIMETRO Aislado €N su INTERIOR.
— Composicion iNTERNA formada por sucesivas capas de material fono-absorbente.
— Hoja con plancha negra pulida de 1,5 mm y estructura metilica de 2 mm.
P U E RTA — Doble burlete en Todo su perimeTRO en formA dE 1/2 cARA, CON GOMA ESPONjOSA PARA lOGRAR la MAXIMA

esTanQuEidad.

— Cierre de pRESION CON MANETA EN duraluminio cromado.
— CuRA INTERIOR dE ApRIETE.

— Posibilidad de acoplar sisTEma ANTIpANiICO, ViSORES, MONTANTES CENTRALES desmonTables (varias hojas),
CeERRAAURAS, ETC.

— Fabricacion especial bajo pedido de cualouier Tipo y medida.

Para casos _ = oo e
especificos [} \\\w@
a

segun el
uso del
recinto.

10 em

MOD.: CA-70

_ \}\é\\ #

N
*
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~CASO ESPECIAL: VESTIBULO
ACUSTICO (Ordenanzas Municipales)

NECESARIO
SEGUN LA
ACTIVIDAD Y _
ZONA '
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FLOTABILIDAD HORIZONTAL
NIVEL SONORO DE IMPACTO
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CASOS DE FLOTABILIDAD

ENTRE UNIDADES DE MISMO

ENTRE RECINTO DE

USO CT HR ACTIVIDAD Y R.HABITABLE
S ESQUEMA DE LA SEC CION
M.jf@“’;‘;:” [ T RECEPTOR
. DBHR | ordenanza Madrid

ESQUEMA DELA SECCION
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b)

VALORES DE RUIDO DE IMPACTO

Proteccion frente al ruido procedente de otras unidades de uso:

El nivel giobal de presién de ruido de impactos, L'y, en un recinfo profegido colindante verti-
cal, horizontalmente o que t2nga una arsta horizontal comun con cualquier ofro que perienez-
can a una unidad de uso diferente, no sera mayor que 65 dB.

Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes:

El mivel giobal de presion de ruido de impactos, L'arw, 0 un recinto protegide colindante verti-
cal, horizontalmente o que tenga una arista honzontal comun con una zona comun del edificio

no sera mayor que 65 dB.

Esta exigencia no es de aplicacion en el caso de recinfos profegidos colindantes horizontal-
mente con una escalera situada en una zona comun.

Proteccion frente al ruido procedente de recinfos de instalaciones o de recintos de actividad

El nivel giobal de presidn de ruido de impactos, L'qrw, €0 un recinfo protegide colindante verti-
cal, horizontalmente o que tenga una arista horzontal comdn con un recinto de actividad o con
un recinto de instalaciones no sera mayor que 60 dB.
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CASO EN PLANTA BAJA: SOLERA

[ _
' Suelo flotan

| .

te

- .'h -~
o e

§ Conducciones
de evacuacion
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Art. 2.3 RUIDO Y VIBRACION DE
LAS INSTALACIONES; - Art. 3.3

Art. 3.1.4.2 Elementos de
separacion horizontales sin
contacto con los verticales

Los techos suspendidos o |os
suelos registrables no seran

TOkA COMLIK

el

continuos entre dos recintos

b

-

pertenecientes a unidades de
uso diferentes ,

Se sellaran elasticamente los

LIk DAL DE UED s LIk | DD DE L0

| | .

i
|

huecos de forjado debido al paso
de las instalaciones.

| :‘ -
LI IS D LEsCh Lity| CRALY EME LESL
i

-

| -

El suelo flotante sin contacto
con el paso de instalaciones que
discurran bajo él.
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Art. 3.3 RUIDO Y VIBRACIONES
DE LAS INSTALACIONES: DATOS

Lw nivel de potencia sonora (bombas,
rejillas A.A, calderas, quemadores)

Rigidez dinamica s’ y carga maxima m del
lecho elastico

Amortiguamiento C, transmisibilidad ¢, carga
maxima m

[l A, coef. Abs. Acustica ponderado en los
conductos

D atenuacion conductos y silenciadores
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EQUIPOS GENERADORES DE RUIDO
ESTACIONARIO Art. 3.3.2

[OBombas de impulsion
[dJQuemadores

[1Calderas

[dMaquinaria de ascensores
[JCompresores

O Climatizacion
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A W N =

UBICACION DE LOS EQUIPOS

. En RECINTO DE INSTALACIONES

. En RECINTOS PROTEGIDOS

. En CUBIERTA Y ZONAS EXTERIORES
. CONDICIONES DE MONTAJE
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Art. 3.3.2.1

EQUIPOS EN RECINTO
DE INSTALACIONES |

1. No deben colindar con
recintos protegidos y '
habitables

e Ky, en la tabla 3.6

e

‘ T Ry, S0y

elLw <70+10.logV-10logT+K.Z2
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Art. 3.3.2.1 SISTEMAS ANTIVIBRATORIOS

Tabla 3.6 Valores de Ky 7 de los sistemas antivibratorios

Tipo de equipo K Valor de la transmisibilidad, T, maximo del
sistema antivibratorio

Calderas ,12,5 0,15

Bombas de impulsion 12,5 0,10

Maquinaria de lo 1000 0,01

ascensores

e ks
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Art. 3.3.2.1

EQUIPOS EN RECINTO
PROTEGIDO

e 2. 3.8 Nivel de potencia
sonora, de las unidades
interiores de aire
acondicionado, limitada.

eLeqA,T en la Tabla 3.6
@ en la Tabla

eNota: Lw < LeqA, T - 10.log(@/41r2 + 4/A) dB
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Art. 3.3.2.2; VALORES TABLAS

Tabla 3.6 Valores del nivel sonoro continuo equivalente
estandarizado, ponderado A, L, ¢

Valores del factor
de directividad @

Situacion ()]
del equipo
en el recinto

En el centro 1

del recinto

En el suelo, 2
techo o

particién

En la arista 4

Uso del edificio Tipo de recinto Legat (ABA)
Sanitario Estancias 35
Dormitorios y quiréfanos 30
Zonas comunes 40
Residencial Dormitorios y estancias 30
Zonas comunes y servicios 50
Administrativo Despachos profesionales 40
Oficinas 45
Zonas comunes 50
Docente Aulas 40
Sala lectura y conferencias 35
Zonas comunes 50
Cultural Cines y teatros 30
Salas de exposiciones 45
Comercial 50

En un rincon 8
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Art. 3.3.2.3 EQUIPOS GENERADORES
DE RUIDO ESTACIONARIO

e — W
nml‘“’""‘

PANTALJ.Aw

i

EQUIPOS EN
CUBIERTA O
ZONA s
EXTERIOR
ANEJA
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CERRAMIENTOS ACUSTICOS EXTERIORES
Art. 3.3.2.3

.. ENCAPSULAMIENTO ,a’* ‘ 3
"#+& OCERRAMIENTO < ,%
Pt & 3. 1 *f"ﬂ-;ﬂ"-r L,

-E,
v
. -E
b

......
lllll
i 5

L2 < 45 dBA B
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UBICACION EXTERIOR INCORRECTA
Art. 3.3.2.3
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SILENCIADOR: ANEJO A

Silenciador o unidad de
atenuacion: Dispositivo capaz de
reducir el nivel de presion sonora

entre su entrada y su salida que se
acopla al conducto de salida de
gases de equipos o redes de

instalaciones para atenuar el ruido.
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CURVAS NC PARA NIVELES
DE INMISION L2 NC final

Fr | L2 | NC R
45

Hz dBA dBA dBA

LA eq

31,5 32,9
63 43,2 41 2,2
125 || 55,4 44 11,4
250 || 59,2 45 14,2
500 61 46 15,0
1000 || 63,4 46 17,4

'R B
i
D tos L2 L2(NC) 2000 || 61,2 45 16,2
atos: L2, ... i
|n|C|aIy final 4000|563 44 [12,3
Objetivo: CALCULO s000| 44 41 | 3,0
Aislamiento R del

silenciador Total| 68| 53| 15

REDUCCION SONORA |
20
18 - 17,4
] 1e,2
16 15,0 1 15
14,2 ™ i
14 —— —
12,3
12 | 11,4 —
10 -
8 - 4 —1 —4 —1 —
6 -
4 3,0
2,2
2 | H H
(0] o ; ; , , T
8
g i 8 B B B § B
FRECUENCIAS

Nota : Margen de seguridad de 2 dBA. L2 max<55 dBA
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Art. 3.3.3.3; SILENCIADOR EN FACHADA

Ejemplo: Si L1 = 60 dBA
(aprox)

L2 en Zona Residencial:
* L2 < 45 dBA dia
* L2< 55 dBA noche

Atenuacion silenciador
entre 5 y 15 dBA segin
periodo horario

Alejandro J. Sansegundo Sierra
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Art. 3.3.2.4 CONDICIONES DE MONTAIJE
DE LOS EQUIPOS GENERADORES DE RUIDO ESTACIONARIO

- 1.

SOPORTES
ANTIVIBRATORIOS
ELASTICOS
DIRECTOS EN LOS
APOYOS
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Art. 3.3.2.4 CONDICIONES DE

MONTAIE
DE LOS EQUIPOS GENERADORES DE RUIDO ESTACIONARIO

- 2. EN LAS BANCADAS DE INERCIA

ANTIVIBRADO RES /|

55' ‘ : : : 3§ N lfi
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Art. 3.3.2.4

Bancada de
inercia

Amortiguadores
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Art. 3.3.2.4 CONDICIONES DE MONTAIE
DE LOS EQUIPOS GENERADORES DE RUIDO ESTACIONARIO

- 3. Los soportes antivibratorios y soportes
flexibles, cumpliran la UNE 100153 IN

G




Art. 3.3.2.4 CONDICIONES DE MONTAIE
DE LOS EQUIPOS GENERADORES DE RUIDO ESTACIONARIO

= 4 CONECTORES FLEXIBLES (ENTRADA Y SALIDA)
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Art. 3.3.2.4 CONDICIONES DE MONTAIJE
DE LOS EQUIPOS GENERADORES DE RUIDO ESTACIONARIO

=5.
SILENCIA
DORES EN
LAS
SALIDAS -
TOMAS DE
HUMO
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Art. 3.3.2.4 CONDICIONES DE MONTAIJE
DE LOS EQUIPOS GENERADORES DE RUIDO
ESTACIONARIO

Ventilador
Camara : - i 11
absorbente . =" 41 | \‘\ Ve i
E.L._.-" .-:I.': & :: 1 =
H\E _;f';_'j ; SALIDA
2 i —
~ i N | T
1 el : ! 1“:] Lanamineral
1 | i 1] absorbente
Extraccion . = 4
de aire . ENTRADA
J
Camara
absorhemnte
v 7 L
CALDERA Vemtilador
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Art. 3.3.2.4 CONDICIONES DE MONTAIJE
DE LOS EQUIPOS GENERADORES DE RUIDO ESTACIONARIO

-6.

-LAS BOMBAS DE
IMPULSION
PREFERIBLEMENTE
SUMERGIDAS
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Art. 3.3.3
CONDUCCIONES Y EQUIPAMIENTO

OHidraulicas

[1Aire acondicionado
OVentilacion

COEliminacion de residuos
[IAscensores y montacargas

Alejandro J. Sansegundo Sierra
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Art. 3.3.3
CONDUCCIONES Y EQUIPAMIENTO

Art. 3.3.3.1 HIDRAULICAS

Conducciones colectivas: patinillos

aislados

Paso de tuberias: manguitos
elasticos, pasamuros, coquillas

Tuberias empotradas: envolventes

elasticas. Las plasticas con coefic.
amortiguamiento n >0,06

Anclaje de tuberias colectivas: a

una MASA >150 kg/m?

Alejandro J. Sansegundo Sierra
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PASO DE INSTALACIONES

#

-

Contacto |
rigido § Pasamuros

5

Anclajes
elasticos
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Art. 3.3.3
CONDUCCIONES Y EQUIPAMIENTO

Art. 3.3.3.1 HIDRAULICAS

Evacuacion de aguas descolgada del forjado en
cuarto humedo: techo suspendido+absorbente

V del agua en calefaccion y radiadores: < 1 m/s

Tipo de griferia espacios habitables: Grupo 11
(Norma UNE EN 200)

Uso de cisternas elevadas, descarga al aire: NO

Baneras, platos de ducha, hidromasaje: apoyos
amortiguados (suelos y paredes)

Apoyo de radiador a pared y suelo a la vez: NO
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Art. 3.3.3
CONDUCCIONES Y EQUIPAMIENTO

1.Baneras platos de ducha, hidromasaje: apoyos
amortiguados
2. Evacuacion de agua descolgada del forjado. Cuarto
himedo

. .
sk -
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Art. 3.3.3

1. Fontaneria

2. Bote
sifonico
3. Bajante

4. Falta de
sellados
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PATINILLOS DE INSTALACIONES
PERDIDA DE AISLAMIENTO

,.,% N ;, - Abrazadera
‘“‘«, Sy .,‘w elastica

|
i
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HUECOS DE
_ INSTALACIONES
PERDIDA AISLAMIENTO

« IMPREVISION DE
HUECOS

e CORTES Y ROTURAS DEL
FORJADO

e COINCIDENCIAS CON
BOVEDILLAS Y/O
ESTRUCTURA

- AUSENCIA PASATUBOS
ELASTICOS

e FALTAS DE SELLADO
FINAL

Alejandro J. Sansegundo Sierra
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MEDIDAS CORRECTORAS:
SISTEMA DESCOLAGADO

Art. 3.1.4.2 Elementos de separacion horizontales

FORJADO

BT

W -

Hannd. -

W

s e

wunng .

P B 1
PO

EE T O .

e - -

wE .-

= .

iy L

e L.

T B

wunng . ]
P B

wnnngd . 3 |
P B 1

T I

P B 4

wnnnd |-

EE T O LI

wnnnd |- -

wnnnd. | - -

wnuny |- -

Los techos suspendidos no seran continuos entre
dos recintos pertenecientes a unidades de uso

diferentes
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Art. 3.3.3
CONDUCCIONES Y EQUIPAMIENTO

Art. 3.3.3.2 AIRE ACONDICIONADO

Conductos aislados de recinto protegido
habitable. Revestidos con material absorbente

Conductos absorbentes
Silenciadores con atenuacion

Antivibratorios, abrazaderas, manguitos,
suspensiones elasticas.

Rejillas y difusores terminales (LegA,T tabla 3.7)

Lw = LegA, T + 10.log V - 10.logT - 14 dB
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Art. 3.3.3 - '

CONDUCCIONES Y
EQUIPAMIENTO

1.Amortiguadores

2.Conducto
absorbente

3.Rejillas y nivel de [ R
maxima inmisién ﬂ “

4.Silenciador
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Arquitecto Especialista Acustico



Art. 3.3.3
CONDUCCIONES Y EQUIPAMIENTO

Art. 3.3.3.3 VENTILACION

Conductos verticales de ventilacion aislados
(en recintos protegidos y habitables dentro de
una unidad de uso)

Especialmente la extraccion humos de garajes

Admision de aire por impulsién mecanica, Lw
limitada segun tabla 3.6

Alejandro J. Sansegundo Sierra
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Ventilador para
impulsar o
expulsar aire

Ha de contar con:

- Silenciadores o
conductos
absorbentes

- Lonas flexibles

- Amortiguamiento

Alejandro J. Sansegundo Sierra
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Art. 3.3.3
CONDUCCIONES Y EQUIPAMIENTO

Art. 3.3.3.4 Eliminacion
RESIDUOS por bajante

Union de los conductos prefabricados a la

estructura con bridas F,del conjunto < 30 Hz

El suelo del almacén = suelo flotante con
frecuencia de resonancia F,< 50 Hz

‘f1\/?
> 2nV¥m

Zona de frecuencia donde la vibracién se amortigua, el f ‘;::_ y { 21:
' 0

sistema so6lo es efectivo para estas frecuencias.
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Art. 3.3.3 SUELO FLOTANTE

2

LOSA DE
HORMIGON

—“
/M
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INFLUENCIA DEL FALSO TECHO EN
RUIDOS DE IMPACTO

FORJ. + FALSO TEC. N13 +L.M AISLAMIENTO A RUIDO DE IMPACTO
REFERENCIA AC3-D3-97-XI
Techo continuo TC - 47+N-13 [
L.M. | Fuenie L1
DENSIDAD 20,6 kg/m2
ESPESOR camara 280 mm
Lx
COMPOSICION 16
Perfil T-47 + horquilla 149
Placas de: 13 mm 1(2) /
Lana mineral 50 mm 8 /./
Lana mineral 12 kg/m3 || ¢ | I\././
Estructura de 46 mm 2
chapa de acero 0 ‘
. Fr(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
galvanizada
REDUCCION NIVEL RUIDO DE IMPACTO | Fr (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
9 dB ISO 717 ALw
ALn 8,3 dBA 5,4 3,6 5,7 7 8,7 14,8
OBSERVACIONES:
Ensayo de laboratorio: Leonardo Torres Quevedo:
ALn es la reduccion del nivel de ruido de impacto.
La camara del techo continuo dispone de lana mineral
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Art. 3.3.3
CONDUCCIONES Y EQUIPAMIENTO

Art. 3.3.3.5 ASCENSORES Y MONTACARGAS

Las guias: anclajes elasticos a forjados

La maquinaria: desolidarizada de la
estructura. Si esta en una cabina=recinto de
instalaciones

Las puertas del ascensor: topes elasticos;
evitar el impacto del cierre contra marco

Cuadro de mandos: montaje elastico (relés
de arranque y parada)
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CUADRO DE MANDOS Y
PUERTA DE ASCENSOR
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RECINTO DE INSTALACIONES:
MAQUINARIA Y CUADRO DE MANDOS

Armario:
apoyo elastico
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RECINTO DE INSTALACIONES:
MAQUINARIA Y CUADRO DE MANDOS
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CUADRO DE
MANDQOS

Sin
arriostramiento
rigido a los
paramentos del
recinto de
instalaciones

.......

Amortiguadores
]
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MAQUINARIA Y GUIAS ANCLADAS EN
PARED MEDIANERA CON VIVIENDA

claje de 2
uinari v *
en pared &

‘r /] ‘

-

B

SoCSShae T =
TN
s

=
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MAQUINARIA Y GUIAS ANCLADAS EN
PARED MEDIANERA CON VIVIENDA

[/
/
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EQUIPOS SITUADOS EN RECINTOS
PROTEGIDOS

Tabla 3.6 Valores del nivel sonoro continuo equivalente estandarizado, ponderado A, Legar

Uso del edificio Tipo de recinto Valor de Legar (dBA)
Estancias 35
Sanitario Dormitorios y quiréfanos 30
Zonas comunes 40
Residencial Dormiterios y estancias 30
Fonas comunes y Servicios &0
Despachos profesionales 40
Administrativo COficinas 45
Zonas comunes 50
Aulas 40
Docente Sala lectura y conferencias 35
Zonas comunes 50
Cultural Cines y teatros 3@
Salas de exposiciones 45
Comercial 50
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NIVELES DE LOS EQUIPOS

3.3.2.3 Equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas,
sera tal que en el entorno del equipo v en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos
de calidad acustica comespondientes.

3.3.2.3 Equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubierfas y Zonas exteriores anejas,
sera tal que en el entorno del equipo v en los recintos hahitables y protegidos no se superen los objetivos
de calidad actistica correspondientes.
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Nivel sonoro de cisterna de
planta superior en planta inferior

Fr || L2 B L2
LA eq| LA eq NIVELES SONOROS dBA ‘
Hz [ dBA | dBA || dBA |,
61
63 || 191 6,1 19 60 - 55 57 —
52 o
125 | 255 94 | 25 R 52
50
250 || 358 18,1 | 36 43
40 - 36
500 || 42,7 12,3 | 43 —
30 -
1000 | 523 138 | 52 25
b0 19
2000 (| 549 12,1 | 55 1
4000 || 57,4 109 | 57 |10
8000 | 51,6 10 52 0 ‘ ‘
3 « B ] S S S S s
- N n o o o o o)
[Total || 60,8 | 22,0 || 61 | - X 3 o o
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Aire acondicionado interior en una
habitacion. (Fan-coil)

45
DATOS 40
40 - —
V: VELOCIDAD ALTA 35+ 30 I — —
30 - — 28
L1 Aire Acondicionado ml
B Nivel fondo 25 21
L'2 L2 corregido 20 - B 18
5 16
1.2 HABITACION - Ml
Hora 10,30-1330H 151,
10 -
L1 Instalacion A. A.
L2 Centro de la habitacion o
0 I ma e e AL L B e e e e e P A Lt
Modal. FAST. L8 & 8 8 8 8 8 8
3 5 8 ® 8§ R 8 8
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Aire acondicionado en patio. Nivel
de inmision en una habitacion

III ”mﬁaa !!xterlor gg
45 -
L2  VIVIENDA 2° 42 42
Ventana cerrada — [ |
Fr L2 B L2 || 40 -
Hz || dBA | dBA || dBA |f| 35 -
31
31,5 30 —
63 || 194 152 | 17,3
25 - 23
125 || 41,9 27,3 || 1,7 20 [ 20 o
20 - ] 1 M
250 |[ 32,2 259 | 31,0 17
500 || 24,3 22,1 || 20,3 ||| 15 -
1000 |[ 24,4 179 | 23,3 ||| 10 -
2000 21,8 16,2 || 20,4 c |
4000 | 206 12,3 || 19,9
0 T T
Ln (9p] Ln o o o o o
— < © Y & 3 8 3 3
Total || 42,6 | 31,0 | 42 ® L I ~
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Aire acondicionado en un recinto de
actividad. L2 patio interior

Fr[L2] B || L2 [y,

Hz dBA | dBA dBA 69
70 65 64 __
31,5/ 349 191 35 —
59 [ ] 60
60 — —
63 || 446 2341 45 54
52 _
125 | 520 367 || 52 |50 45 47
250 |[ 59,5 41,1 | 59 | 4
35
500 || 65,4 43,6 65 ]
30 -
1000 |[ 63,7 440 | 64
20
2000 || 59,7 420 | 60
4000|545 39,7 54 |19
8000 |l 470 282 | 47 0 | |
Lo ™ Ln o o o o o o c_ﬁ
- © N o) Q =) =) =) =) =
3 -~ 8 ® 5 g § 8§ £f

Total || 69,1 || 50 ||

(0)]
(o]
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Nivel inmision en vivienda colindante
con recinto bombas de agua

L1 BOMBAS DE AGUA Cuarto de maquinas
L2 Portal 10; Bajo A Dormitorio principal
Fr L2 B L2
60,00 +
54
Hz || dBA| dBA || dBA —
50,00 -+ [
63 8 4 6
40,00 +

125 32 7 32

250 | 48 10 48 30,00 N ]
500 | 52 13 52 B
20,00 +
1000 43 20 43
10,00 -
2000 | 32 13 32 |_|
4000 24 13 24 0,00 I L B S L S e e B L A e B S S RN R
L0 (4p] L0 o o o o o o
4 © 8 8§ 83 8 8 8 8
Total || 54 22 54 ™ 49 d ¥ &
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Subida de un ascensor.
L2 en vivienda colindante

Fr L2 B L2

Hz || dBA | dBA || dBA
63 22 12,2 22
125 || 33,3 21,3 33
250 [ 28,3 215 27
500 [ 31 215 30
1000 || 30,9 22,7 30
2000 ([ 28,6 18,6 28
4000 [ 25,7 13,5 25
8000 | 15,7 11,8 13
Total || 38 29 38

40

35

w

30 -

25

22

20 -

15 -

10

27

30 30

28

25
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Subida ascensor e impacto de puerta.
L2 en vivienda colindante

Fr | L2 B L2
LAeq 50 47
Hz || dBA || dBA || dBA —
45 - —
3151|176 9.6 17
40 —
63 [ 31,6/ 208 | 31 o | i
125 || 39,7 || 31,9 | 39 0l M _
ImpaCtO de 250 |[ 457 || 344 || 45 25 L F ]
n
Ia Puel‘ta- 500 || 375 29,8 || 37 20
L2 — 56 dBA 1000 || 35,0 | 27 34 151 B
2000314262 30 [l 11010ttt 011
5,
4000 || 25,0 | 20 23
0
8000 |f 16,1 || 129 || 15
¢ P S & & &°
LAeq = 47 dBA
Total || 47,7 |f 38,1 || 47 LAmax = 56 dBA
LA min = 37 dBA
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APERTURA DE PUERTA DE GARAIJE

L2 en vivienda PLANTA 14,

35 4

Fr L2 B L2

Hz dBA | dBA dBA
63 16 2 16
125 || 31 11 31
250 (| 24 12 24
500 || 21 12 20
1000 || 17 13 15
2000 || 15 11 13
4000 || 14 12 12
Total || 32,5 19,8 32

30 -
25 - 24
20
20 -
16 15
15 - 13 12
10 -
5
0
o™ L0 o o o o o o
(o] (V] Te] o o o o —
— N Lo o o o o
— N < —
LA max = 35 dBA
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Extraccion de humos de garaje en el
sotano. L2 en vivienda colindante.

Fr ESTANCIAS DE LAS VIVIENDAS
Hz Dormitorio || Dormitorio Bafno
63 20 22 10
125 33 31 26
250 34 34 31
500 36 36 34
1000 29 37 31
2000 25 27 22
4000 16 14 15
| Total | 40 I 41 I 38 |
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Nivel de emision de trafico urbano.
L2 en vivienda a 30 m

LA eq interior

LA eq exterior

C/Memiez darn

1 1

+=

MIQESE IXI™ MmN

315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 TOTAL
204 331 332 318 328 385 322 202 144 42
415 513 555 597 646 70 659 564 46,6 73

80 73

70 - — [ ]

60 - — ]

50 - ] 42

3 39 _
40 - 33| 33(| 3| 33| 1] 32
30 - ] ] ] ] ]
20 20
20 - 14
0 1 1 1 1 1 1 1
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 TOTAL
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METODO DE CALCULO

3.1.3.3 Metodo de calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos interiores

1 La diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dyrs, utilizada para recinfos interiores se cal-
cula mediante la expresion:

[ RS

Dt a =H'A+1D-Ig= 0,52 [dBA] (3.6)
I'H. 5_

siendo

W volumen del recinfo receptor, [m3];

S5 area compartida del elemento de separacion, [ms]:
R's  indice glohal de reduccion acustica aparente, ponderado A, [dBA].

2 £l indice de reduccion acusfica aparente en cbra R’ s2 calcula de forma general mediante la expre-
sion:
F'=-10-lg7' [dB] (3.7)
siendo
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METODO DE CALCULO:
caminos directos e indirectos

factor de transmision total de potencia acustica, definido como el cociente enfre la potencia
acustica total radiada al recinfo receptor v la potencia acustica incidente sobre la parie com-

partida del elemento de separacién, para los distintos camines directos e indirectos (de flan-
cos) que se indican en la figura 3.5.

F f
q 4
Or  Ff
= Fd
Ly |id
i Od
e | &
\ F
% .'"I.r

u

Figura 3.5 Definicion de los caminos de transmision acustica ij entre dos recintos. Planta o seccion
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METODO DE CALCULO

OPCION GENERAL (mediante programa
informatico)

I. L : 01 i n _id A 4 iy 5
Ra=-10-lg g~ FDeA L E*II:I"'HFf-ﬁ +3710 0.RDf A +3710 LRFdA L 2D 5y
| Pt fi Fa1 S imeis

00 Cnaia |[dBA] (3.8)

Fpa +Rsa S.
Rpsa=—r0 A L ARE . +Kg +10-1g—5 [dBA]
' 2 . ||:||1'
Rga tRia Ss
Hl:lf,."-'- = : 5 _JI'HEII:,."-'- +HD‘|’ +1|:|g|._|f [dBA]
Rea +Res s

0%
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OPCION SIMPLIFICADA:
APLICACION DE LAS TABLAS

PARTIENDO DE LOS DATOS DEL
CATALOGO DE ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS

R,=16,6logm+5 endBA; (1) m<=150 Kg/m2
R, =36,5logm-36,5 endBA;(2) m>=150 Kg/m2
En ausencia de datos de laboratorio y para

elementos de masa homogénea, se puede
determinar el valor R,
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ANEJO J: OPCION SIMPLIFICADA PARA
VIVIENDA UNIFAMILIAR ADOSADA

CONDICIONES MINIMAS:

-TABIQUERIA: R , > 33 dBA

-ELEM. SEPARACION VERTICAL.:

J.1.2.1 Si la estructura es independiente R , >
45 dBA

J.1.2.2 Si la estructura es comun R , ver tabla
3.2 (tipos 1,2y 3)

Si colinda con recinto instalaciones ver tabla
3.2 valores entre parentesis.
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ANEJO J: OPCION SIMPLIFICADA PARA
VIVIENDA UNIFAMILIAR ADOSADA

Si se comparte estructura horizontal, los
forjados con Suelo Flotante

Tabla J.1 Parametros de los componentes de los elementos de separacion horizontales, cuando las vi-
viendas comparten la estructura horizontal

Suelo flotanta™ ™
(5]
Forjado™ en funcion de la tabigueria del recinfo receptor
(F) Tabiqueria de fabrica o | Tabigueria de fabrica o
paneles prefabricados paneles prefabricados Tabiqueria de entramado
pesados con apoyo pesados con bandas autoportante
directo elasticas

_ Ra AL, AR, AL, AR, AL, AR,
I-:g."r*"' dBA d=a dBA dB dBA dB dBA
250 =1 20 7 22 7 20 7
300 0 20 3 21 3 22 K

Los forjados deben cumplir simutaneamente los valores de masa por unidad de superficie, m y de indice global de re-
duccion acustica, ponderado A, R,

Loz suelss fofantes deben cumple simultaneamenie los valores de reduccion del nivel global de presion de ruida de im-
pactos, AL, v de mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, AR

Los valores de mejora del aislamiento a ruido agreo, AR., v de reduccion de ruido de impactos, AL, cormesponden a un

unizo suelo fofante; la adicion de mejoras sucesivas, una sobre ofra, en un mismo lade no garantiza |a obtencion de los
valores de aislamiento.



COSTE ECONOMICO MEDIO ESTATAL, DE
IMPLANTACION DEL CT HR

ESTUDIO REALIZADO POR HISPALIT Y

FABRICANTES DE PLACA:

10 € / m?

Asociacion de promotores de fachadas.

Térmico y acustico:

0 €/ m?

(en funcion del nivel exterior)
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DEMANDAS CON IMPLICACIONES
ACUSTICAS

SEGUN DATOS DE LA OCU - UCE
ENTRE EL 30 Y 40 %.

RECLAMACIONES MAS COMUNES:
Ruido de instalaciones

Ruido de personas
Ruido en banos
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RESUMEN: FACTORES NEGATIVOS EN LA
CONSECUCION DEL AISLAMIENTO

DEFICIENCIAS DE DISE@O

DEFECTOS DE EJECUCION =

CONDUCCIONES DE EVACUACION

CONDUCTOS DE INSTALACIONES

ROZAS Y FALTA DE SELLADO i
MAQUINAS: TRANSMISION POR VIA SOLIDA
REJILLAS, VENTILACIONES, ETC.

FALTA DE ESPECIALIZACION EN MANO DE OBRA

OO00O0O000O

[0 “INCONTROL” DE EJECUCION

0 DESCONOCIMIENTO
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ACONDICIONAMIENTO

RECOMENDACIONES PARA AULAS,
SALAS DE COFERENCIAS

RESTAURANTES

ZONAS COMUNES COLINDANTES
CON ZONAS HABITABLES

DISTRIBUCION DE MATERIALES

CALCULO DEL T. REVERBERACION
GENERAL Y SIMPLIFICADO

CALCULO DE COEF. ABSORCION
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TIEMPO DE REBERVERACION Art. 2.2

AULAS, SALAS CONFERENCIAS (Vv < 350 M3)
- VACIAS < 0,7 s

- CON MOBILIARIO < 0,5 s
COMEDOR Y RESTAURANTE vacio< 0,9 (v < 350m3)
Area abs. Equivalente A, en zona comun

A>0,2m2/m?3 Zona comin. Uso

E. Hahitable | residencial o docente
A
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T. REVERBERACION OPCIONES
DE CALCULO Art. 3.2

AULAS - SALAS DE CONFERENCIAS
RESTAURANTES Y COMEDORES

V < 350 M3

A Tr=0,16 x V/A (O.general)

B) Si V<350m3 (Techo. O.simplificada)
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CTE: ABSORCION. METODO
DE CALCULO Art.3.2.2

A= = (am)i.Si +2(Ao,m)j + 4m_V (m2)

O (am)i Coef.Abs.Medio paramento a 500,1000 y 2000 Hz

0 Si Area de paramento con ai
O (Ao,m)j Area de abs. Media equivalente de cada objeto
O m Coef. Abs. Medio del aire a 500, 1000 y 2000 Hz (de

valor 0,006m 1)
0 V Volumen del recinto m3

O El término 4mM_V =0, si V<250m3
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TRATAMIENTO ABSORBENTES UNIFORMES
DEL TECHO (calculo simplificado) Art.3.2.3

AULAS V<350 M3: VALOR MINIMO DE q,

[1 Sin butacas tapizadas

am,= h.(0.23 - 0.12 / VS,

[1 Con butacas tapizadas
am, = h.(0.32-0.12/vS,) — 0.26
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TRATAMIENTOS ABSORBENTES
UNIFORMES DEL TECHO

RESTAURANTES Y COMEDORES Ejemplo:
VALOR MINIMO DE q,, " =Ta3 Tm
St=|100 | m2
h = Altura libre del recinto (m)
St = Area el techo (m2) awt=0,55 |s

Ejemplo de solucion: Aplicar un techo suspendido
absorbente con un coeficiente de absorcion > 0,6 s
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INTEGRACION INSTALACIONES

TECHOS ABSORBENTES
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ANEJO K: RECOMENDACIONES

EVITAR RECINTOS CUBICOS

EVITAR PROPORCIONES ENTRE LADOS

QUE SEAN NUMEROS ENTEROS

OBJETIVO: MEJORAR LA INTELEGIBILIDAD

DE LA PALABRA
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TIEMPO DE REVERBERACION

SIN TRATAMIENTO

CON TRATAMIENTO

EEmento Hz 125 250 500 1000 2000 4000 EEmento Hz 125 250 500 1000 2000 4000
TR. 2,5 3,2 40 3,7 3,7 4,0 TR. 1,3 1,2 10 0,9 0,9 0,9
45 1,6
40+ 440 | 40 14+
35+ 12 —e12
30+ -
10+ 61,0
25+ ¢25 Y09 09 — ¢09
08 +
20
0,6 +
15+
10 047
05+ 0,2 +
0,0 | | 0,0 | 1 |
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REDUCCION DEL NIVEL
SONORO POR ABSORCION

RN= 10 Log (A2/A1)

a=|0,1
Al =(180

a=|0,6
A2 ={1080

RN= 78 dB
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ANEJO K: DISPOSICION DE
MATERIALES, OPCION 1

0 TODO EL TECHO I T

ABSORBENTE R PSSR SEP ORI P AP OR

[1 PARED TRAS ORADOR: i

REFLECTANTE o
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AULAS - SALAS CONFRENECIAS
TECHO Y PARED RANURADOS:

Absorcion al

fondo
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ANEJO K: DISPOSICION DE
MATERIALES, OPCION 2

[0 TECHO ABSORBENTE
- 3 m REFLECTANTE

[0 PARED TRAS ORADOR:
REFLECTANTE

[0 PARED FRENTE ORADOR:

3m
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ANEJO K: DISPOSICION MESAS

- / -

Alejandro J. Sansegundo Sierra
Arquitecto Especialista Acustico



PANELES ABSORBENTES

ESTUDIOS DE GRABACION
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PANELES ABSORBENTES
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EJECUCION DE LAS OBRAS

5 CONSTRUCCION

9.1.1 Elementos de separacion verticales y tabiqueria

1 Los enchufes, interruptores y cajas de reqgistro de instalaciones contenidas en los elementos de
separacion verticales no seran pasantes. Cuando se dispongan por las dos caras de un elemento
de separacion vertical, no seran coincidentes, excepto cuando se interponga entre ambos una hoja
de fabrica o una placa de yeso laminado.

Z  Las juntas entre el elemento de separacién vertical v las cajas para mecanismos eléctricos deben
ser estancas, para ello se sellaran o se emplearan cajas especiales para mecanismos en el caso de
los elementos de separacian verticales de entramado autoportante.
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EJECUCION DE LAS OBRAS

5.1.1.1 De fabrica o paneles prefabricados pesados y trasdosados de fabrica

1 Deben rellenarse las llagas vy los tendeles con mortero ajustandose a las especificaciones del fabri-
cante de las piezas.

2  Deben retacarse con mortero las rozas hechas para paso de instalaciones de tal manera que no se
disminuya el aislamiento acustico inicialmente previsto.

3 En el caso de elementos de separacion verticales formados por dos hojas de fabrica separadas por
una camara, deben evitarse las conexiones rigidas entre las hojas que puedan producirse durante
la ejecucidn del elemento, debidas, por gjemplo, a rebabas de mortero o restos de maternal acumu-
lados en la camara. El matenal absorbente acustico o amortiguador de vibraciones situado en la
camara debe cubrir toda su superficie. 51 este no rellena todo el ancho de la camara, debe fijarse a
una de las hojas, para evitar el desplazamiento del mismo dentro de la camara.
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EJECUCION DE LAS OBRAS

Cuando se empleen handas elasticas, éstas deben quedar adhendas al forjado vy al resto de parti-
ciones y fachadas, para ello deben usarse los morieros y pastas adecuadas para cada tipo de ma-
terial.

De la misma manera, deben evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas
elasticas en su perimetro y el enlucido de la hoja principal de las fachadas de una sola hoja, venti-

ladas o con el aislamiento por el exterior.
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EJECUCION DE LAS OBRAS

5 Enel caso de elementos de separacion verticales con bandas efasticas (tipo 2) cuyo acabado su-
perficial 5ea un enlucido, deben evitarse los contactos entre el enlucido de [a hoja que lleva handas

elasticas en su perimetro y el enlucido del techo en st encuentro con el forjado superior, para ello,
se prolongara [a banda elastica o e ejecutara un corte entre ambos enlucidos. Para rematar [a jun-
ta, podran utilizarse cinfas de celulosa microperforada,
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EJECUCION DE LAS OBRAS

95.1.1.2 De entramado autoportante y trasdosados de entramado

1

Los elementos de separacion verticales de enframado autoportante deben montarse en obra segun
las especificaciones de la UNE 102040 IN v los itrasdosados, bien de entramado autoportante, o
bien adherndos, deben montarse en obra segun las especificaciones de la UNE 102041 IN. En am-
bos casos deben utilizarse los materiales de anclaje, tratamiento de juntas y bandas de estanguidad
establecidos por el fabricante de los sistemas.

Las juntas entre las placas de yeso laminado vy de las placas con otros elementos constructivos
deben tratarse con pastas y cintas para garantizar la estanguidad de |a solucién.

En el caso de elementos formados por varias capas superpuestas de placas de yeso laminado,

deben contrapearse las placas, de tal forma que no coincidan las juntas entre placas ancladas a un
mismo lado de |la perfileria autoportante.

El matenal absorbente acustico o amortiguador de vibraciones puesto en la camara debe rellenarla
en toda su superficie, con un espesor de maternal adecuado al ancho de la perfileria utilizada.

En el caso de frasdosados autoportantes aplicados a un elemenioc base de fabrica, se cepillara la
fabrica para eliminar rebabas y se dejaran al menos 10 mm de separacion entre la fabnca vy los ca-
nales de la perfileria.
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ENTRAMADO

perfileria de la pared
-Placas contrapeadas

-Sellados de
estanquidad

L

—
R
N
R
R
-Separacion de la e
R
R
N
R
N

-Lanas minerales en

la camara .
-Eliminar rebabas de -.
la pared -

L'_]
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EJECUCION DE LAS OBRAS

5.1.2 Elementos de separacion horizontales

5.1.2.1 Suelos flotantes

]

2

Freviamente a la colocacion del matenal aislante a ruido de impactos, el forjado debe estar limpio
de restos que puedan deterorar el matenal aislante a ruido de impactos.

El matenal aislante a ruido de impactos cubrira toda la superficie del forjado y no debe interrumpirse
su continuidad, para ello se solaparan o sellaran las capas de matenal aislante, conforme a lo esta-
blecido por el fabricante del aislante a ruido de impactos.

En el caso de que el suelo flotante estuviera formado por una capa de mortero sobre un matenal
aislante a ruido de impactos y este no fuera impermeable, debe protegerse con una barrera imper-
meable previamente al vertido del hormigaon.

Los encuentros entre el suelo flotante y los elementos de separacion verticales, tabiques vy pilares
deben realizarse de tal manera que se eliminen contactos rigidos entre el suelo flotante y los ele-
mentos constructivos pernimetricos.
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EJECUCION DE OBRAS

Suelo liso, sin rebabas Conductos debajo de techo
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EJECUCION DE LAS OBRAS

95.1.2.2 Techos suspendidos y suelos registrables

1 Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido o por el suelo registrable,

debe evitarse que dichos conductos conecten rigidamente el forjado y las capas que forman el te-
cho o el suelo.

2  En el caso de que en el techo hubiera luminarias empotradas, estas no deben formar una conexion

rigida entre las placas del techo y el forjado vy su gjecucidn no debe disminuir el aislamiento acustico
inicialmente previsto.

3 En el caso de techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la camara, éste debe
rellenar de forma continua toda la superficie de la camara y reposar en el dorso de las placas y zo-
nas superiores de la estructura portante.

4  Deben sellarse todas las juntas perimetricas o cerrarse el plenum del techo suspendido o el suelo

registrable, especialmente los encuentros con elementos de separacion verticales entre unidades
de uso diferentes.
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EJECUCION DE OBRAS:
RESUMEN

Elastico
Impermeabilizar

R

Elistico Lana mineral
Continuo
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EJECUCION DE LAS OBRAS

5.1.3 Fachadas y cubiertas

La fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios, asi
como la fijacién de las cajas de persiana, debe realizarse de tal manera que quede garantizada la estan-
guidad a la permeabilidad del aire.

5.1.4 Instalaciones

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto
entre las instalaciones que produzcan vibraciones y los elementos constructivos.

9.1.5 Acabados superficiales

Los acabados superficiales, especialmente pinturas, aplicados sobre los elementos constructivos dise-
fados para acondicionamiento acustico, no deben modificar las propiedades absorbentes acusticas de
éstos.
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EJECUCION DE OBRAS

- Conductos revestidos
- Anclajes elasticos
- Estanquidad fachadas
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CONTROL DE LA EJECUCION:
TECNICO CUALIFICADO

5.2 Control de la ejecucion

1

El control de la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyec-
to, sus anexos vy las modificaciones autorizadas por el director de obra vy las instrucciones del direc-
tor de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de |a Parte | del CTE y de-

mas normativa vigente de aplicacion.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles establecidos en
el pliego de condiciones del proyecto v con la frecuencia indicada en el mismo.

Se incluira en la documentacion de |la obra gjecutada cualguier modificacion que pueda introducirse
durante |la ejecucion, sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefaladas

en este Documento Basico.
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CONTROL DE OBRA TERMINADA:
MEDICIONES IN SITU. TOLERANCIA

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento
acustico a ruido aéreo, de aislamiento actustico a ruido de impactos y de limitacion del iempo de re-
verberacion, se realizaran por laboratorios acreditados y conforme a lo establecido en las UNE EN
150 140-4 v UNE EN IS0 140-5 para ruido aéreo, en la UNE EN 150 140-7 para ruido de impactos
y en la UNE EN 1SO 3382 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estan-

darizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H.

FPara el cumplimiento de las exigencias de este DB se admiten tolerancias entre los valores obteni-
dos por mediciones in situ vy los valores limite establecidos en el apartado 2.1 de este DB, de 3 dBA
para aisiamiento a ruido aereo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo
de reverberacion.

Alejandro J. Sansegundo Sierra
Arquitecto Especialista Acustico



MANTENIMIENTO Y CONSERVACION:
JUSTIFICACION POSTERIOR

6 Mantenimiento y conservacion

1 Los edificios deben mantenerse de tal forma que en sus recinios se conserven las condiciones
acusticas exigidas inicialmente.

2  Cuando en un edificio se realice alguna reparacion, modificacion o sustitucion de los materiales o
productos que componen sus elementos constructivos, estas deben realizarse con matenales o
productos de propiedades similares, y de tal forma que no se menoscaben las caracteristicas acus-

ticas del mismo.

3 Debe tenerse en cuenta que la modificacion en la distribucion dentro de una unidad de uso, como
por ejemplo la desaparicion o el desplazamiento de |a tabiqueria, modifica sustancialmenie las con-

diciones acusticas de la unidad.

Alejandro J. Sansegundo Sierra
Arquitecto Especialista Acustico
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