Terminologia

RMS
Peak Fast
Slow
Impulse
dEotencia sonora Percentiles
Presién sonora Escalas logaritmicas Ponderacidn
Pascal Leq
.. L, . I—10
Analisis estadistico RMS

1/1y 1/3 de Octava

Ancho de banda porcentual

Doésis
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Parametros del Sonido

_)

El vector intensidad describe la
cantidad y direccién del flujo de
energia acustica en un lugar
determinado

Campo libre: P,

Potencia: P [W]

Intensidad: I [J/s/m?] = W/m?

Presion: p [Pa = N/m?]
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Presion y Potencia

Presion p [N/m? = Pa]

Analogia

sonora

Temperatura t [°C]

LA
PotenC|aP[W]\ —
Bl = e
\
Estufa

3
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Rango de niveles de presion sonora

Presion Sonora, p Nivel de Pres.Sonora, L,

[Pa]
140 [dB]
100
120
10
100
1
80
0.1
60
0.01
40
0.001
20
0.000 1
0

0.000 01
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Suma de Fuentes Sonoras = Suma de dB

Lot = 10109 > 1010
=1

Ejemplo: Dos focos originan cada uno por separado los niveles L1y L2

UL 55 5t
Lo :1OIog1o£1O1° +1o10j :1OIog[1O1° +1O10j:56'4dB
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Resta de Niveles Sonoros (Ruido de Fondo L)

e m——

N\ e
\ ’ N

[dB] [dB]

rd 7
Lsin Ly

12
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Resta de Niveles

I—S+N I—N
Ls =10log[10 10 -1010]

Ejemplo: El Ruido Total Lg, Y el Ruido de Fondo L

60 53

Lo = 10Iog10(101° —1010] - 59dB
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El dB no sélo es de presion

e Nivel de Intensidad Sonora (Iref: 10-22\W/m2):

L|:1OIogI

ref

e Nivel de Presion Sonora (Pref: 2x10°Pa):

2
L,=10log P =20log P
Pref Pref
e Nivel de Potencia Sonora (Wref: 10-12W ):
Lw =10log W
ref
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Intensidad sonora

e La Intensidad Sonora es un vector. A parte de tener
una magnitud (modulo), se mide en una direccion de
propagacion. La direccion puede ser positiva o
negativa.

¢,Como definimos la direccion?

(+/-) dB (+/-)

¢ Decibelios negativos?
Indica la direccion
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Ejemplos

W = 0,01 vatios

¢, Cuales son Lp y Li a 1,5 metros de
distancia?

Recordemos:

En campo libre Lp=Li
Semiesfera =2 x 1 x r? (14 m?)
| =0,01/14 (W/m?)
Li=Lp=88,5dB

Recordemos:

L

| =1,10%°

l, = 1e-12 W/m?

17 www.bksves.com
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. Como se mide la Intensidad Sonora?

l, = PV, ()

La Intensidad Sonora en
una direccidon “r’ se mide
con dos microfonos con
una pequena distancia de

separacion

La presion promedio se mide como: P=
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La Frecuencia del Sonido

19 www.bksves.com \ Bruel & Kjer B







Frecuencias del Sonido

«— Infra >< Audio >< Ultra —
0.02 0.2 2 20 200 2000 20.000 200K Hz ]
Frecuencia
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Rangos Frecuenciales de Diversos Sonidos

»

[ [ | | | > Frecuencia
1 10 100 1000 10 000 [HZ]
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Longitud de Onda

Longitud de Onda, A [m]

|« >
1

Velocidad del sonido, ¢ = 344 /s
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Longitud de Onda y Frecuencia

A

& »
<« »

—><—}L

Longitud de onda, A [m]

20 10 5 2 1 0.2 0.1 0.05
| TR TR ]

| T T[T T T[T T T[T
10 20 50 100 200 500 1k 2k Sk 10 k

Frecuencia, f [HZ]
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Difraccion del Sonido

b << A b>>A\A

b
Ejemplo : Ejemplo:
b=0.1m b=1m
A=0.344 m (=f=1kHz) A=0.344 m (=f=1kHz)
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Difusidon del Sonido

b << A b >>A

b | E: i / ' [T )
Ejemplo : Ejemplo:
b=0.1m b=0.5m
A=0.344 m (~f=1kHz) L=0.344 m (= f =1 kHz)
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CAMPO AUDIBLE

140 . . ———r | |

dB [ S Umbral de Dolor Te~o A i

120 ~. —

o 100 7 e Riesgo de Dafios .. -

= D e -

@ 80 L Musica _

S

@ 0T Voz =

D_ [ —

S 40 [ i

E [ -
2 20

Z R —

- Umbral ]

O i —

20 50 100 200 500 1k 2K o5k 10k 20Kk
Frecuencia [HZ]
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Contornos de Igual Sonoridad para Tonos Puros

NN —
~L /| /1
20 \‘:\\\ 0 130, // /
N — 00
. \ L T ~ yn
Nivel de 100 \\\\\ X 100\\‘~/// m
., \ ‘\\ N \\\ . 90< ,//// \_/
bresion 80 X :\Q\ :\\\ = 80\\‘ ~ // TN
sonora, L, \\\\ N I~ ] 70\\\_// /TIN
@B ref20uPa) | | NN SR EESAN
N A = ~ TN
AN col N
\ \\\ - = < / /,\ )4
Ej. Untonode 50 Hz  4(Q : \\\\\:\\\‘ - 40‘\\/ \/
debe ser 15 dB mas AN \\\ iy //
alto que un tono de 1 S < —30< 7
k Hz para da la 20 AN \\.// \\j
SISO A
0 \~~—""‘~\..\\-///
Fonios, T 77
20 Hz 100 Hz 1 kHz 10 kHz
Frecuencia
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Contorno de 40 dB y Ponderacion A

e Contorno de
Igual Sonoridad
de 40 dB
normalizado a 0
dB a 1kHz

20 Hz 100 1 kHz 10 kHz

e Contorno de 07
Igual Sonoridad -
de 40 dB
invertido y
comparado con i
la curva de _40 -
ponderacion A

Ponderacion A

»
»
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Curvas de Ponderacion Frecuencial

1 T rnrri 1 IIIIIII; 1 T rrni I :FrecuenCIa
10 20 &0 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k [Hz]
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Parametros de medida de ruido

Lpkmax

82.4

l H J\ H u‘ ”
I ‘ ‘ |

\‘ H H\ 1 \u‘ RMS (F)

Aeq

‘ ‘ ‘
H \M\‘
| ]
If
| W
I ‘
\ \ ‘ | Il H‘ iy |
1 1 [
|
J Il
i
| | |
bl L)
|

h
‘ \
U ‘ \ “m h
|
M LA
|
k
|
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Nivel Continuo Equivalente, L.,

i

il

priv e

1 T
Leq — 10'0910 ?J.O( p

nH nll

0
un"mm“' =

T

\
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Medida del Leq

i

‘I'}

Ly

[

r' | !I’HW‘ wlm'mm

Tiempo
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Formas de Onday Frecuencias

P ] /\
\/ \/tiémpo
pA
/AN AN ANANYA
VOV VIV thempo

M
LA Wiy

L

L

‘ »

A

»

Frecuencia

I »

A

»

Frecuencia

‘ I R

»

Frecuencia
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Frecuencias de Sonidos y Ruidos Tipicos

il

\ Frecuencia

AR

\ Frecuencia

_.J_L|J_|_|_|_|_|_|_|_|_I_LLLLLLLLLLL|_|_LL._,

Frecuencia
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Filtros de Frecuencias

U d d U U \’Time

Time

p

L A

?
V]

il

Frecuencia
Lp A
g? RMS
Pico H ‘
e | | | I R
Fast |
Slow Frecuencia
Impulse

87.2
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Filtros Paso Banda y Ancho de Banda

A

B
—>
O [ !
Filtro Ideal Ancho de Banda =f, —f,
i Frec. Central = f,
f, f; f, Frecuencia
4 _ + Areal | =Area /]
N _ |Rizado |
1
-3dB - 0 N e

Filtro real y Filtro real y

definicion de Ancho definicion de Ancho
de Banda 3 dB de Banda de Ruido

‘ AN

f, f, f, Frecuencia f, f, f, Frecuencia
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Tipos de Filtros y Escalas de Frecuencia

A

L
B =400 Hz B =400 Hz B =400 Hz
b - - - ﬂ - - - - /-\ > Frecuencia
0 1k 2k 3k 4k 5k 6k 7k 8k 9k 10k [HZ]
Eje de Frecuencias Lineal
A (uso principal en analisis de vibracion)
L
B = 1/1 Octava B = 1/1 Octava B = 1/1 Octava
i - - - - /"\\ - - - ﬂ > Frecuencia

1 2 4 8 16 31.5 63 125250500 1k 2k 4k 8k 16k [Hz]

Eje de Frecuencia Logaritmico
(uso principal en analisis de sonidos)
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Filtros de 1/1y 1/3 Octava

A

L
B = 1/1 Octava
e > Frecuencia
f,= 708 | Lt = 1410 [H2]
fo=1000
L

B = 1/3 Octava

L > Frecuencia
f,=1120  [Hz]

fo=1000

|

f1 = 891

1/1 Octava

f2:2><f1
B=07xf, ~70%

1/3 Octava

f, = /2 xf, =125 xf,
B:O.23Xf0 ~ 23%
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3 x 1/3 Oct. = 1/1 Oct.

L B = 1/1 Octava
L1 L1 L1 [ 1A » Frecuencia
1000 2000 [Hz]
L B = 1/3 Octava
] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] » Frecuencia
800— 1000 L—1250 [Hz]
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Banda de paso de 1/1y 1/3 octava

Banda N° Frecuencia Central Banda 1/3 Banda 1/1
Nominal Hz Hz Hz

1.41-2.82

RO1ONN B
~NORN R~ ©-—

2.82-5.62

27 500 447 — 562 355 -708
28 630 562 — 708

29 800 708 — 891

30 1000 891 - 1120 780 — 1410
31 1120 — 1410

1410 - 1780

8910 — 11200
41 1.25K 11.2-14.1

42 16 K 14.1-178K 11.2-224K
17.8-22.4 K
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Analisis Serie

Fast
Slow
Impulse

87.2
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Analisis en Paralelo

Slow
Impulse
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El Analizador Sonoro

I
| ;
dB Analisis en 1/3 Octava

1/1, 1/3 oct Ponderac.
| 80

g? RMS
Pico 60

Fast 40 |
Slow

Impulse
125 250 500 1k 2k 4k 8k

87.2
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Espectro y Niveles Globales

A

L 1/1 Octava
[@¢B) [

1/3 Octava
““““ P

l
HH | | | HH | |‘H| ” Frecuencia
La [dB(A)] [Hz]
Lg [dB(B)]
Lc [dB(C)]
Lp [dB(D)]

L, [dB]
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Calculo de L, a partir de L, por frecuencias

e En primer lugar se aplica la ponderacidon A en
cada una de las bandas de frecuencia

e Se realiza la suma logaritmica de todos los
valores segun la ecuacion:

Lo = 10l0g > 1010
=1

- T,
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Calculo de L,, a partir de L, por frecuencias

47 www.bksves.com

Frecuencia | Nivel en dB | ponderacién A -\i?loennd. A

63 30 -26.2 53.8

195 30 -16.1 63.9

250 30 -8.6 71.4

500 80 -3.2 76.8

1K 80 0 80

oK 80 +1.2 81.2

4k 80 +1.0 81

8k 80 -1.1 78.9

Total 89 dB 87dB(A)

Briel & Kjeer =4



Resta de espectros

Directamente se restan los valores del
espectro frecuencia a frecuencia

Frecuencia (Hz) 125 250 500 1K 2K 4K

Nivel dB espectro 1| 72 /8 74 85 92 88

Nivel dB espectro 2| 21 28 27 38 42 47

Espectro resta 51 50 47 47 50 41
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Reflexidon del Sonido

W Fuente imaginaria

Parte de Ia ehergl'a se refleja |,

El resto es absorbida por el material |,

S'_I_IL

El coeficiente de absorcion es (X —
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Recintos Anecoicos y Reverberantes

No hay reflexiones Infinitas reflexiones
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Absorcidon acustica

A=0o.-S m? 6 Sabinios métricos

A=oc1:81+(12 ‘S, + 0, S+

/

/ 34
s8]/ s3 s6

S2

«
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La absorcion varia con la frecuencia

CARACTERISTICAS TECNICAS

# ACABADO LATERAL: MicroLook
# SISTEMA DE SUSPENSION : Perfiles 15 mm Trulok F5/Silhouette
® PESO: 5,5 kg/m’
#REFLEXION DE LA LUZ ; > 75% (0L - CA- QZ)
4 ABSORCION ACUSTICA = Sab:
Frecuencia Hz NRC 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
FINE FISSURED 05 | 019 | 028 | 047 0,67 0,70 0,60
4 ATENUACION ACUSTICA : 34 dB
4 COMPORTAMIENTO AL FUEGO :
E M1 - en estudio
4 CONDUCTIVIDAD TERMICA : A =0.052 - 0.057 W/m °C
o
imm\ JJ_EE 1517 mm
5/
VARIATION FINE FISSURED
REFERENCIA TAMANO DEL MODULO COLOR
9201 MOL 600 x 600 x 15 mm OPAL(OL)
5201 MCA 600 x 600 x 15 mm CARRARA (CA)
9201 MQZ 600 x 600 x 15 mm QUARTZ (0Z)
9201 MPN 600 x 600 x 15 mm PLATINUM (PN)

| f‘n“ "
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La absorcion varia con la frecuencia

¢ ABSORPTION ACOUSTIQUE o Sab.
Frequence Hz NRC| 125 | 250 | 500 1(][]0'20004[]00

Orcal Tegular/MicroLook avec

perforations et matelas de laine 10,801 0,65(09510,65(0.80(0,80 (0,70

(épaisseur 25 mm, densite 64 ko/m]
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La absorcion varia con la frecuencia

M Urifanss 1
EMECUENCIA EX Wy s | om0 | s | ww | zom | eow
kAo bl |_ 80 | 0x | om | om | o | 0% |
| m | os | os [ o | 0w | 1@ | o

La absorcion acustica
de la fibra de vidrio
varia con el espesor
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Reverberacion y eco

Distancia d
enﬁrgl’a
d > tiempo
T(ms): C =340 m/s

C
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Reverberacion y eco

engrgia SiT1>50ms eco
| Si T1 <50 ms reverberacion
T1
—— > tiempo
T (Mms)=—

C =340 m/s

C
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Tiempo de reverberacion

A 0dB
Y 'Y -5dB
N(:;\éel Rango evaluacion 20 dB 0 30 dB
60dB tiempo s
wvwﬂ

»
>

Tiempo de reverberacion T2
=T200 T30
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El Tr varia con la frecuencia — 1/1 octava

Tiempo de reverberacion

Tiempo (s)
o O O O —
O NN P OOO0W -~ DN

125 250 500 1K 2K 4K

Frecuencia (Hz)
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El Tr varia con la frecuencia - 1/3 octavas

Tiempo de reverberacion

2 _
1.8 -
1.6 -
1.4 -
1.2
1 -
0.8
0.6 -
0.4 -
0.2

o
R

Frecuencia (Hz)

Tienpo (S)
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Recintos Anecoicos y Reverberantes

No hay reflexiones Infinitas reflexiones
Tr~? Tr=?
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Tiempo de reverberacion

Sabine Tr = 0,163V
A
| T 0163V
Eyring r_—S-In(l_a)
Millington-Sette Tr= o103V
->'S;-In(1-a,)
\ Briiel & Kjaer &




El sonometro basico. Diagrama de bloques

‘ Retencion r
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El Microfono de Medida
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El Micréfono de Condensador

Principio de Funcionamiento

iE N
1]
<
|-
N
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¢, Cuanto se mueve el diafragma ?

Para un micréfono de medida tipico:

— diametro 12.5 mm
— espesor diafragma 5 uym

— distancia entre diafragma Para 94 dB = 1 Pa. se mueve

y placa 20 ym
— polarizacién 200 V Ad = AV xd_ 50 mV x 20 ym
— sensibilidad 50 mV/Pa v 200V
= 5nm
Diametro del Presion Movimiento del
diafragma (ref 20uPa diafragma
12.5mm 1Pa (94dB)| 5nm (5 x 102m)
12.5mm 0.02Pa (60dB)| 1 A (10-19m)
: 12500km 0.02Pa (60dB)| 0.1m (10-"m)
espesor del 3
diafragma 5km) 0.0002Pa (20dB)| 0.001m (10> m)
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Caracteristicas direccionales

90° 90°
2 kHz
8 kHz
0° 180° 0° 180°
12 kHz N
90° 90°
6°l - 6° |

3
&
j
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Tipos de Microfono

Pl —ME=
Campo libre

ik

—~—» —— ——| |- Presi6on -

\_/.—\/_\/\
\_)\/\/\
v\/\/\
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Uso de los Microfonos de Campo Libre
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Uso de los Microfonos de Incidencia Aleatoria

71
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Aislamiento acustico Normas
UNE EN ISO 140

Codigo Tecnico
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Tipos de Medidas

e Aislamiento a ruido aéreo
UNE EN ISO 140 IV

e Aislamiento a ruido de impacto
UNE EN ISO 140 VII

e Aislamiento de fachadas
UNE EN ISO 140 V

N

>l |

v
[ e
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Aislamiento a Ruido Aéreo - Medidas

Sala Emisora Sala Receptora
Sala 1 Sala 2
@\\ B2 .|.....Nivel Ruido de Fondo

Nivel Sala N
Emisora...........loee.... L] —l— O

G 22 Nivel Sala Receptora

| AT Tiempo de Reverberacion
Parﬁcién
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UNE EN ISO 140 IV — indices de aislamiento

S es el area de la particion

% s B2

N
L] = l—— 12 O
O vV T2

Diferencia de niveles
D=L1-L2 4
Diferencia de niveles normalizado
D,= L1-L2-10log(A/A,) - T——= - _

Diferencia de niveles standarizado
D,r= L1-L2+10 log(T/T,)

v
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UNE EN ISO 140 IV — indices de aislamiento

Ejemplo: indice de Reduccion Sonora, R
S es el area de la particion

% S B L2 corregido por
1] wepl—— 12 ) ruido de fondo B2

D vV T2

V es el volumen de la Sala Receptora

indice de Reducciéon Sonora

R=L1-L2+ 10log(S/A)
S se calcula por la
ecuacion de Sabine

A=0163 V/T
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UNE EN ISO 140 IV — campo sonoro

Ruido estable

Preferible ruido blanco

Fuente sonora omnidireccional
Frecuencias 100 Hz — 3150 Hz

Nivel emision. L2 > B2 + 10 dB
en cada banda de frecuencia

@ Campo sonoro difuso sin
radiacion directa sobre el
paramento a ensayar
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UNE EN ISO 140 IV — campo sonoro

Directividad de la fuente

{0 =
df Cergtodnd - &S0 140
an -
4.0 _ﬂ-“-//—
| = _'_,—I—'__'_
0.0 ==
- _I-\—I-l_l‘_\__\_
—
-4 i1
Aot \
I‘I‘:I T ] - - = w
Al 125 315 b 1 'k Sk
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UNE EN ISO 140 IV — medidas de nivel

® Posiciones de microfono

Minimo 5 posiciones por cada una de
la fuente

0.7 m entre micréfonos
0.5 m respecto a paredes
1 m entre micréfonos y fuente sonora

® Tiempo de promedio por
banda minimo 6 s.

® Analisis en 1/3 de octava

Opcional 50, 63, 80, 4000 y 5000 Hz
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UNE EN ISO 140 IV — valor medio

1S ~ & B2o
0 o D B2
L1 a D | 2 o ® L2
@ a ) )
S a

Valor medio cuadratico
I—i

L =10log L >'10%
L
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UNE EN ISO 140 IV — Tiempo de reverberacion

® Sala receptora

Minimo 6 caidas

Minimo 3 posiciones

0.7 m entre microéfonos
0.5 m respecto a paredes

1 m entre micréfonos y fuente
sonora

® Analisis en 1/3 de octava

Opcional 50, 63, 80, 4000 y
5000 Hz
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UNE EN ISO 140 IV — informe

Referencia de la norma

Nombre laboratorio
Nombre cliente
Fecha del ensayo
Descripcion elemento constructivo
Volumenes de los recintos
D,,D,;o0R

Area de separacion
Descripcion del instrumental

Indicaciones sobre limites de
medida. Si algun nivel no se ha
podido medir correctamente por
ruido de fondo

e Transmisiones indirectas, si se

han medido
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UNE EN ISO 140 IV — Anexos

e A. Colocacion y directividad

de la fuente sonora

e B. Procedimientos para la
medida en bandas de 1/1
octava

e C. Medida de las
transmisiones indirectas

e D. Guia para las medidas de
baja frecuencia

e E. Ejemplos para
presentacion de resultados
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Calculo - ponderacion UNE EN ISO 717 |

Situar la curva de ponderacion
para que la suma de las

desviaciones/desfavorables < 32dB
: /

Leer el Rw

Rw: indice de Reducciéon Sonora Ponderado
- un solo numero, p.e. 52 dB
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Terminos de adaptacion espectral

Coeficientes anadidos al valor global de aislamiento en
funcion de uso y espectros de referencia

C ruido rosa

Ctr ruido de trafico

*C100-5000 ampliacion de frecuencias
*Cz0.5000 ampliacion de frecuencias
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Aislamiento a ruido de impacto—UNE EN ISO 140 VII

Similar al Ruido Aéreo, excepto:
e L1 no se mide
e Se usa una maquina de Impactos normalizada

Sala emisora 1 Sala receptora 2
B2 | Nivel Ruido de Fondo
Maquina de .
Impactos — | —V I O
L2 —» Nivel Sala Receptora
12

Tiempo de Reverberacion

%
& Usado solo para T2
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UNE EN ISO 140 VII — maquina de impactos

e 5 martillos en linea

e Distancia entre martillos 100
+ 3 mm

e Masa 500 £ 12 gr

e Altura caida 40 mm

e Caida libre a 0.866 m/s

e Diametro cilindrico de 30 mm
e Material de contacto de acero

e Autopropulsada. Tiempo medio
entre impactos de 100 ms
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UNE EN ISO 140 VIl — indices de evaluacion

Nivel de presion de ruido de impactos normalizado L,

L", =L, +10 og © dB | A=0s2m
AO

Nivel de presion de ruido de impactos estandarizado L+

L .. =L —1OIongdB To=05s

0

| banda de 1/3 de octava
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Calculo - ponderacion UNE EN ISO 717 |

Situar la curva de ponderacion
/ para que la suma de las
L ndP desviaciones favorables < 32dB

Leerel L", e [ ]
a 500 Hz "

Curva de —

ponderacién

> Hz
500Hz

L*. : Indice de Reduccion Sonora Ponderado
- un solo numero, p.e. 67 dB
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UNE EN ISO 140 V — aislamiento de fachadas

Fachada completa

Microfono “normal”

Elemento de fachada

Microfono sobre plano reflectante con pantalla
antiviento semiesférica

Briiel & Kjeer -5+




UNE EN ISO 140 V — aislamiento de fachadas

Con fuente sonora

Distancia a la fachada de la fuente minima 5 m

Angulo de incidendencia 45°

Se puede colocar mas alta que el suelo si es necesario

91 www.bksves.com

Briiel & Kjaer =&~




UNE EN ISO 140 V — fuente sonora

Medida de L1

Se determina directamente midiendo a 2 metros de la
fachada

Medida de L2
lgual que UNE EN ISO 140 IV
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UNE EN ISO 140 V — Aislamiento de Fachadas

Usando fuente sonora
Indice de evaluacion

(T

I:)Is,Zm,nT N D2m +1O|Og T_
\ "0/

D2m,nT para cada banda de 1/3 de octava
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UNE EN ISO 140 V — fuente sonora

Indice de evaluacion

R =L, —L, +10logde—1.5dB

R’,s para cada banda de 1/3 de octava

A se determina por la ecuacion de Sabine A=0.163VIT

como en UNE EN ISO 140 IV

94 www.bksves.com \ Brl':lel & Kjar :_‘ X




UNE EN ISO 140 V — aislamiento de fachadas

Aislamiento de fachadas usando ruido de trafico

La fuente varia con la densidad y el tipo de vehiculos
Medida simultaneade L1y L2

Promediacion de (L1-L2) en multiples posiciones

R, =L —L, +10log%dB —3dB

L2
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UNE EN ISO 140 V — Aislamiento de Fachadas

Usando ruido de tréafico

La fuente varia con la densidad y el tipo de vehiculos
Medida simultanea de L1y L2.

Promediacion de (L1-L2) en multiples posiciones.

Dtr,2m,nT - D2m +1O|Og l

L2
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Otros indices de aislamiento de fachadas

D, =L — L +10log dB

O

— L1,2m - L2 dB

D,.n=L—-L, +1OlogEdB
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Codigo Tecnico
en la

Edificacion
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Codigo Técnico en la Edificacion

e Ambito de aplicacion

e Limites

e Proyectos o medidas in situ
e Indices de evaluacion

e (Instrumentacion necesaria)
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Ambito de Aplicacién

e Edificaciones publicas y privadas cuyos proyectos
precisen disponer de licencia de autorizacion legalmente
exigible.

e Nueva construccion salvo las de sencillez técnica y
escasa entidad constructiva, y que no tengan caracter
residencial ni publico.

e Ampliacion, reforma, modificacion o rehabilitacion
integral.

e \iviendas, restaurantes, salas de conciertos, aulas,
excepto:
— Recintos ruidosos
— Auditorios, salas de musica, teatros y cines
— Aulas y salas de conferencias mayores de 350 m3

— Obras de ampliacién, modificacién, reforma o rehabilitacién en los
edificios existentes
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Limites

W | R 11011 S | S S — | E— I | E— L

e Recintos habitables:

a) Habitaciones y estancias (dormitorios, comedores,
bibliotecas, salones...) en edificios residenciales

b) Aulas, bibliotecas, despachos en uso docente

c) Quiréfanos, habitaciones, salas espera en uso sanitario
d) Oficinas, salas de reunion en uso administrativo

e) Cocinas, banos, aseos, pasillos en cualquier uso

f) Cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores

e Recintos protegidos:

— Todos los habitables de los casos a, b, cy d.
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MSOfficel

Limites en recintos habitables

NBE CTE
Particiones interiores de igual uso 30 33
Particiones interiores de distinto uso 35 33
Paredes separadoras de propiedades 45 45
Paredes separadoras de zonas comunes 45 45 *
Separadoras zonas de instalaciones 95 45
Fachadas 30 Funcion Ld
Nivel de ruido de impacto 80 65/60

*Cuando se comparten puertas o ventanas R, sera mayor de 20 dB(A) y

el del muro mayor de 50 dB(A)
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MSOffice2

Limites en recintos protegidos

NBE CTE
Particiones interiores de igual uso 30 33
Particiones interiores de distinto uso 35 33
Paredes separadoras de propiedades 45 50
Paredes separadoras de zonas comunes 45 50 *
Separadoras zonas de instalaciones 95 55
Fachadas 30 Funcion Ld
Nivel de ruido de impacto 80 65/60

*Cuando se comparten puertas o ventanas R, sera mayor de 30 dB(A) y

el del muro mayor de 50 dB(A)
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Limites en fachadas

Ld dB(A) Residencial, sanitario Cultural, docente, religioso

Dormitorios Estancias Aulas Estancias

Ld< 60 30 30 30 30

60<Ld<65 32 30 32 30

65<Ld<70 37 32 37 32

70<Ld<75 42 37 42 37

Ld>75 a7 42 47 42
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Limites del tiempo de reverberacion

e Aulas y salas de conferencias vacias:
— sin ocupacion ni mobiliario: < 0.7 seg
— Incluyendo el total de las butacas: < 0.5 seg
e Restaurantesy comedores vacios:
— < 0.9 segundos

e En zonas comunes de recintos habitables
la absorcion acustica ha de ser > 0.2 m?
por m?3 del volumen del recinto

El Tr es la media de los Tr de las bandas de
frecuencia de 500, 1.000 y 2.000 Hz. (con un
solo decimal)

105 www.bksves.com \ Brl.:lel & Kjar B :‘ 3




Valores de tiempo de reverberacion

e Para aulas y salas de conferencias vacias:

T <0,7 segundos siV < 350 m3 T
T =<0,5segundos siV < 350 m? |
incluyendo todas las butacas

e En restaurantes y comedores vacios:

T < 0,9 segundos
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Cumplimiento

e Proyecto
— Soluciones propuestas
— Prediccion

Tabiqueria de fabrica o de paneles
prefabricados pesados con ban-
das elasticas

e Control de obra
terminada

Tabiqueria de fabrica o de paneles
prefabricados pesados con apoyo
directo

T Tabigueria

Tabiqueria de entramado autopor-
tante

B Banda elastica
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Proyecto - soluciones propuestas

Uniones en fachadas ligeras:

\\\\\\

®

[

" %%%;;. .

@ M\\}\\\\\\\\\@N

Uniones de elementos de separacidn ligeros, de doble hoja, acoplados:

i
3

2\\ M4 = Mz

MEN NOX

, 0,32V 0

D..=R +10log| ——— | == e N
nT ’A A S m @ - /6//// ////C.;ju
S /////‘NS % //////// N Q //////
‘S % \\\:\ % ms = m4

Mel @)

ma
me

108 www.bksves.com \ Brl.:lel & Kjar B :‘ 3




Justificacion de exigencias

Elementos de separaciéon horizontal entre:
Recinto emisor Recinto receptor Tipo EnA;LG;:;gto acusgi?gido
Protegido Dpra= | | iz | 80 |
Llntw= < 65
Hahitable D = = 50
Lontw= < 65
Zona Comin Dpra = z 50
Protegido [ < &5
De instalaciones D = P 55
Uniw= | L1 = [ 60 |
De actividad Daga= | | 1|z | 55 |
B | o= | 60 |
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Prediccion — T reverberacion

T=0.163 V/A

A:Zn:am,i .S +iAb,m,j +4-m_-V
i=1 j=1

Ab,m,j Absorcién acustica de cada
mueble fijo ¢ ABSORPTION ACOUSTIQUE o Sab.
. ., , Feguence i NRC| 125 | 250 500 |1 000f2000{4000
a I CoefICIGnte absorCIOn medlo Orcal Tegular/ MicroLoak avec
m 1| de Cada paramento :urmmiwmte‘:;s:e‘\gllwf 0,80/065/0951065(080{080(0,70
apaisseur 25 mm, densie 64 ko/m-)
Coeficiente absorcién medio .
mm del aire
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Control de obra terminada - medidas in situ

Edificio en conjunto Caracter voluntario
0] . -
_ Ordenadas por la direccion
Diferentes partes :
5 facultativa
Construccién parcial o Exigidas por la legislacion
totalmente terminada aplicable
(2]
: : ENAC
L a b O rato ros acre d Ita d 0S CERTIFICADO DE ACREDITACION
Segun UNE EN ISO 140 y 3382 s,
Tolerancias de 3 dB para e
aislamiento B
Tolerancias 0,1 segundo para Tr R
r&ﬂ _ A ubsa
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Indices de aislamiento — CTE - particiones

Limites en dB(A)

DnT,A — —10 |Og ZlO(LrA,i—DnT,i)llo
i=1

LA €S un espectro normalizado del ruido rosa
ponderado A
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Espectro normalizado de ruido rosa

1/3 Octava
Fi (HZ) LAr,i (dB)
100 -30,1
125 -27,1
160 -24,4
200 -21,9
250 -19,6
315 -17,6
400 -15,8
500 -14,2
630 -12,9
800 -11,8
1000 -11
1250 -10,4
1600 -10
2000 -9,8
2500 -9,7
3150 -9,8
4000 -10
5000
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Indices de Aislamiento - CTE - Fachadas

Limites en dB(A)

D2m,nTr — D2m +1O|Og(.—rrj
0
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Indices de Aislamiento - Fachadas

Limites en dB(A)

n
o )/
D2mnT,ATr — _10|Og E 1O(LA”" Dy )/10
-

Donde L, ; €s un espectro normalizado
del ruido de trafico
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Espectro normalizado de ruido de trafico

1/3 Octava
i) Latri (dB)
100 B
125 B
160 e
200 B
250 e
315 2
400 T
500 =
630 e
800 =
1000 ~
1250 -
1600 R
2000 T
2500 e
3150 r
4000 —
5000 705
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